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Wstep

Siet ,Hamnetu” jest radiow siech amatorsk opart na technologii internetowej — zestawie protoko-
téw TCP/IP. Pracuje ona jednak w petni niezale od ogdlnie dogpnego Internetu i nie zapewnia
dostpu do niego i nie ma go rowrigastpowa. Jest wgc ona zasadniczo krotkofalarskim Intra-
netem. Nie korzysta ona takpomocniczo zkzy internetowych a pracuje niezalée korzystajc
jedynie z 4czy radiowych dziatacych w pasmach amatorskich: obecni¢sspasma 13 i 6 cm.

W wyjatkowych przypadkach nitiwa jest jednostronnascisle ograniczona transmisja danych np.
przekazywanie odebranych komunikatéw APRS do zrfapgevszechnie serwerdw internetowych
(APRS-IS).

Mozliwosci sieci i zasady jej pracy Szczegolowo opisane w pierwszegsd tomu 22, dlatego e
pomijamy te tematy w tomie obecnym. Jest ofwpecony w przewaajacej Cgsci stronie praktyczneyj:
niezkbzdnemu wyposgeniu stacji, paiczeniom poszczegoélnych sktadowych w funkcjonujeatasc,
niezkednemu oprogramowaniu i oczysgie ich konfiguracji. Dziki temu,ze publicznie dogpne
pasma radiowe wykorzystywane w bezprzewodowychaibdkomputerowych WLAN pokrywajsie
czesciowo z pasmami amatorskimi 2,4, 3,4 i 5,6 GHz kofdlowcy mog wykorzystywa powszech-
nie dos¢pne wyposzenie dla tych sieci, nieghdac jednoczénie skepowanymi przepisami ogranicaaj
cymi np. moc wyjciows jak to ma miejsce w sieciach powszechnegaku (pod warunkiemze
czestotliwosci pracy znajduyj si¢ w granicach pasm amatorskich). Obecnie wkezgci krajow wy-
korzystywane gpasma 2,4 (standardy 802.11b/g/n) i 5,6 GHz (statyd802.11a/n) ale tam gdzie
dostpne jest pasmo 3,4 GHz mogtobybpwniez uzywane. Dodatkowo dgki masowej produkcji
sprzt ten jest dogpny po stosunkowo korzystnych cenach.

Krétkofalowcy w wielu krajach, w tym rownie w Polsce eksperymentuy wykorzystaniem kolej-
nych modeli sprgu, dostosowuj jego oprogramowanie do potrzeb amatorskich, ingtéblejne prze-
mienniki (lub inaczej moéwgic punkty albo wzlty dostpowe). Naley wiec w najblizszym czasie spo-
dziew& sie dynamicznego rozwoju ,Hamnetu” w calej EuropieidBzniezaleznosci od sieci publicz-
nych i autonomicznemu zasilaniu wielu stacji przemikowych nasza sienaze by¢ wykorzystywana
nie tylko w zwyklych §cznaciach krétkofalarskich ale ta& w hcznaciach ratunkowych i w przypad-
ku katastrobywiotowych, ktérych oby byto jak najmniej.

Przed podjciem decyzji o zakupie wypogenia dobrze jest zorientowai¢ w stopniu rozbudowy sieci
w najblizszej okolicy, w planach na przysgéa upewnt sie, ze trasy paiczenia z najbfiszymi prze-
miennikam ,Hamnetu” niegszastongte przez przeszkody w rodzaju wysokich budynkowsakjch
drzew, wzgorz itp. Mikrofale jak wiadomo rozchadse po liniach prostych dlategoAevymienione
lub podobne przeszkody mpgniemaliwi ¢ polaczenie z przemiennikiem ,Hamnetu”. W niektorych
przypadkach mdiwe s takze faczncici za pdrednictwem odHi ale sprawa ta wymaga widej sytu-
acji dokfadniejszego zbadania. W oginiieniu od krétkichdczndsci np. w zawodach, kiedy chodzi je-
dynie o wymiag prostych raportow (i ktére w obecimd szuméw lub innych utrudniemozna pow-
tarza wielokrotnie) skuteczna transmisja danych wymaggzewvnienia dostatecznej sity sygnatu i do-
statecznego odgiu od poziomu szuméw przez caly czas.

Siet ,Hamnetu” pozwala opréca¢znaici gtosowych i pisemnych tak na rozpowszechnianie z€j

i obrazow telewizyjnych, komunikatow APRS itd. —-détkowo do takiej oczywistej funkcji jak dgpt
do witryn WWW. W kolejnych rozdzialach skryptu pdatawiono przyktady dogpu do rG@norakich
ustug Hamnetowych. Nie oznacza to jednaksg one wszdzie dostipne w pelnym zestawie. Przed
zainstalowaniem odpowiednich programoéw i skonfigeaniem i rozpocgciem prob dospu naley
poinformowd sie, ktdre z nich g aktualnie dospne a jak wygladajplany rozbudowy w najbiszej
przysztGci.

Ze wzgkdu na toze krajowa sié ,Hamnetu” znajduje gidopiero w pocatkowym stadium rozbudowy
w skrypcie przytoczono szereg przyktadow ze scersyriackiej. Mog one w przyszici utatwi¢ kon-
figuracg programow u gytkownikéw indywidualnych dzki wyjasnieniu znaczenia najwaiejszych
parametréw a tale stanowd inspiracg w dalszej rozbudowie sieci i dephych ustug hamnetowych
w kraju.

Adresy IP (w Polsce seria 44.165.x.xywane w sieci gadministrowane przez krétkofalowcéw, nie
ma tez rowniez zadnych blokad kanatéw logicznych (ampgrt), zapdr przeciwwtamaniowych (ang.
firewall) ani innych przeszkod technicznych. W sieci dopralne g jedynie tréci dozwolone

w tgcznaciach amatorskich, bez reklam igcekomercyjnych.
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Podobnie jak wiele poprzednich skryptow z tej s@nvniez i obecny jest przeznaczony w pierwszym
rzedzie dla szerokiego gronayikownikow i potencjalnych tytkownikow systemu.

Koledzy zajmujcy sk uruchamianiem sieci i jej rozwojem maj pewndcig wystarczajco duzg wie-
dze w tej dziedzinie i pewnie zawakoskryptu mniej im si przyda.

Korzystapc z dobrodziejstw ,Hamnetu” pagtajmy jednakze jest to sié budowana i utrzymywana
przez krétkofalowcow i niemal w caia z ich prywatnychirodkéw i nie oczekujmy prawie 100 %
dyspozycyjnéci jak w przypadku Internetu publicznego. Porévaodjodki stopce do dyspozycji na
budowe i utrzymanie sieci publicznych zeodkami, ktorymi dysponajkrétkofalowcy mana naszym
sieciom D-Starowym, DMR, Echolinku, Hamnetu itd.stawi ocere bardzo doby z plusem.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wiedern
lipiec 2015
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Wyposazenie stacji
Wyposazenie spratowe

W zaleznosci od pokrycia zasgiem i nat¢zenia pola najbliszych przemiennikow Hamnetowych mo-
zemy wyr&ni¢ dwie zasadnicze sytuacje. W sytuacji pierwszsjli stacji znajdugcych s¢ w zasegu
czynnych stale stacji przemiennikowyckytkownicy lgcza sic bezpdrednio ze stacjami przemienniko-
wymi korzystajc ze stosunkowo prostego wypgsaia punktéw dogpowych. Przykladami takiego
bardzo szerokoaywanego wyposania § oméwione dalej modele ,Nanostation” i ,,Bullet” rfiny
Ubiquiti — M2 lub M5 w zalenosci od zakresu pracy. \Wae jest aby dysponowaty one #iwoscia
ograniczenia szerokoi pasma transmisji. W zaleosci od zakresu stosowang szerokdci pasma 5
lub 10 MHz, ale w zakresie 6 cm t&k20 MHz. Nieco bardziej rozbudowane i 0 nieznazbardziej
skomplikowanej konfiguracji modele RB411(AH) lub BRE3(AH) firmy ,MikroTik” sa wprawdzie
przewanie stosowane w sieci szkieletowej ,Hamnetu” atenie stoi na przeszkodzie aby korzystali
Z nich take wytkownicy indywidualni. Z biegiem czasu daytku krétkofalarskiego wejdtakze

i inne modele punktéw dagiowych — po ewentualnym opracowaniu dla nich pgsgjo oprogramo-
wania, nad czym juteraz eksperymentupiektérzy koledzy w Polsce i w innych krajach. Bod

w nasg¢pnych rozdziatach przyktadowe konfiguracje spwz oprogramowania magsie wprawdzie
rozni¢ od niezlgdnych dla innych modeli wyposgania i dla troch inaczej skonfigurowanego dopt
do r@nych ustug ale bez trudu mua kedzie i tak zidentyfikowé najwazniejsze parametry i opieegy
sie na ponkszych opisach i objaieniach prawidtowo skonfigurowavyposaenie.

Uzytkownikéw naleiacych do tej grupy mma nazwa uzytkownikami bezpérednimi (angpower
usel). Adresy IP § przewanie przydzielane dynamicznie i automatycznie choogoby potrzebuyge
adresOw statycznych dozmych zastosowai eksperymentow nie powinny ndie tymzadnych klopo-
téw, w przeciwi@stwie do Internetu publicznego.

W sytuacji drugiej aytkownicy znajdu si¢c poza zasgigiem przemiennikow sieci ,Hamnetu” i musz
pomagé sobie tworzc lokalne sieci radiowe. Wypaganie kadej ze stacji sytkownikow stanowi
jednoczénie pomocnicg stacg przemiennikow posredniczca w przekazywaniu danych odytkow-
nika do sieci ,Hamnetu” i odwrotnie. Jest to wzgn przyblizeniu sytuacja zhiona do wysipujacej

w szczenjcych latach packet-radio kiedy to stacje indywideabyty wykorzystywane jako przemien-
niki cyfrowe poszerzage w znacznym stopniu zagi. Wybor tras czyli dynamiczngdzenie s} stacji
w si&é nastpuje automatycznie. We wspomnianych gwczesnych sieciach packet radio trasy byty
podawanegcznie o ile stacjegsiednich korespondentéw nie byty wypssae w oprogramowanie
.Netrom”, ,Flexnet”, X1J lub odpowiedniki. Ale tagedynie uwagi na marginesie. Do pracy w lokal-
nych sieciach radiowych konieczne jest otrzymatagego (statycznego) adresu IP.

W stacjach gytkownikow tworzcych lokalne sieci wykorzystujeesbardziej rozbudowane i lekko
zmodyfikowane internetowe punkty dggbwe. Powinny b§ one wyposzone w procesor Broadcom
BCM2050 lub jego nowocZaiejszy odpowiednik. Do wyprébowanych modeli rialglinksys
WRT54GL", ,Linksys WRT54GS (V1.1)" i ,ASUS WL500gfV 1.2)". Spis wchodgcych w ge
modeli, na ktérych mma zainstalowasystem OpenWRT nioa znalé¢ w Internecie pod adresem
http://wiki.openwrt.org/toh/start

Wyposaenie stacji aytkownikow r&ni sie w obu przypadkach na tylge nie mae by zastosowane
w drugiej z sytuaciji.

Przed podjciem decyzji o zakupie wypo&enia i uruchomieniu wiasnej indywidualnej stacjiriteeto-
wej warto doktadnie poinformowasic o stanie sieci w najligzej okolicy, zagigu przemiennikdéw do-
stepowych do niej, pamie w ktdrym pracyj, dostpnych juz ustugach i planach rozbudowy zaréwno
infrastruktury jak i dospnych ustug. Do najwaiejszych spraw naky takze upewnienie §j ze na tra-
sie pojczenia z przemiennikiem deppbwym do Hamnetu nie znajdugic zadne przeszkody w rodzaju
wysokich budynkow lub innych konstrukcji, wzgorzysekich drzew itp zastanggych widok i unie-
moztiwiajach przez todcznas¢ mikrofalowg. Zaniedbania na tych polach magpowodowad, ze cata
inwestycja okae st chybiona — przynajmniej do czasu dalszej rozbudimfrgstruktury sieci, albo te
nie da spodziewanej satysfakcjt¢di dostpne na razie ustugi nietly spetniaty oczekiwa uzytkow-
nika. Oczywicie w sieci amatorskiej da role odgrywa maliwos¢ eksperymentowania z nowymi roz-
wigzaniami i technologiami i natg wzia¢ pod uwag i ten aspekt, megy zrownoway¢ w jakims tam
stopniu stabsze strony na pozostatych polach.
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Programy

W sieci Hamnetu dogbnych jest obecnie wiele ustugzniego rodzaju j.np.:
*  Wymiana bieacych komunikatéw i prowadzenie dialogow (,Instanéddaging”) podobnie jak
w ICQ, Gadu-Gadu, Yahoo lub MSN — np. przyciu serweréw ,Jabber” lub XMPP; jako
klient maze shwy¢ przedstawiony dalej ,Pidgin”,
e Polczenia glosowe (,VOIP") — przez ,Skype” lub ,Mumb)e
e Polczenia cyfrowej ATV (H264) i archiwum wizyjne,
e Echolink (przez serwer ,Proxy”) — patrzzteaom 19 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”,
« Polczenia Packet-Radio, APRS — patrz tem 7 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”),
e Intranet amatorski, czyli dagi do stronvww o tematyce krétkofalarskiej w protokdle HTTP,
dostp do kamer internetowych i innych gdzen, serwery plikow,
e Dostp do skrzynek elektronicznych ,DX Cluster”,
» Udostpnienie cyfrowychdczy do poiczenia przemiennikéw analogowych, D-Starowych,
DMR itp.,
e Dostp do sieci Winlinku — patrz zetomy 9 i 10 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”,
e Korzystanie z ,Ratflektoréw” do wymiany danych vastiardzie D-STAR przyayciu
programu D-RATS i ich instalacja — patrz:teom 15 ,Biblioteki polskiego krétkofalowca”,
« Dostp do szerokopasmowych odbiornikéw z cyfepabrobly sygnatéw (angSDR);
e Zdalna obstuga radiostacji — prywatnych lub puliiczh — przez sie rozwiazania techniczne
s3 zasadniczo identyczne jak dla stacji dpeich przez Internet (bez konieczoiokorzystania
z ustugdyndnsitp.),
» Zdalne sterowanie pymi urzdzeniami, w tym przemiennikami amatorskimi albozydc
danych telemetrycznych np. przgyeiu ,Maliny” lub innych mikrokomputeréw (patrzz¢om
24 ,Biblioteki”).
| wiele innych. Spis powkszy nie oznaczage wszytkie z nichgdostpne wsgdzie i w tym samym
zakresie. Z biegiem czasu i w mjanzbudowy sieci pojawisi¢ z pewndciag nowe funkcjonalngi
dotad nie wystpujace jeszcze w ,Hamnecie”. Oczydgie udostpniane tréci i informacje § zwigzane
z krétkofalarstwem, nie zawierajeklamy i tréci niedopuszczalnych wgdznaciach krétkofalarskich.
Korzystanie z niektérych z nich wymaga zainstalowamnruchomienia dodatkowych programéw
takich jak ,Echolink”, ,Paxon” i ,Flexnet”, klientSkypa” lub ,Mumble”, ,Pidgin”, SDR#, D-RATS,
.RMS Express” itp. Sprawom tym p@ieconych jest kilka dalszych rozdziatléw niniejszegoyptu.
Instalacja i uruchomienie niektérych z nich jeskiddniej oméwione w podanej powsj literaturze.

Uzytkownicy pragigcy uruchomt wtasne serwerywiadczce dowolne ustugi w sieci ,Hamnetuj s
w znacznie korzystniejszej sytuacji zeli w przypadku publicznego internetu. Uzyskanaegio adre-
su IP niezbdnego dla powszechnej dgshaici serwera wymaga jedynie skontaktowangazs{lokal-
nymi) administratorami sieci. Niepotrzebne jestaystanie z ustug przeadresowaych w rodzaju
dyndnsno-ipitp., niezlednych w tej samej sytuacji w Internecie. Adresyiecs,Hamnetu” (adresy
z serii 44) przydzielaj oczywicie bezptatnie, w ramach serii przyznanych poszipgg krajom
krajowi lub okegowi koordynatorzy adresow. Deptdo ,Hamnetu” jako sieci krétkofalarskiej jest
oczywiscie rowniez bezptatny. Wgksza¢é stosowanego przez krotkofalowcow oprogramowarst je
takze dos¢pna bezptatnie.

Przyktad rozwazania serwera z odbiornikiem DVB-T wypasaym w procesor RTL2832 na ,Mali-
nie” przedstawiono w tomie 24. Odbiornik DVB-T jggidhczony do zdcza USB ,Maliny”. Klienci
pragnycy skorzysté z odbiornika powinni w programie SDR# jako typ mathika wybr& z rozwijanej
listy ,RTL-SDR / TCP” i podéd adres serwera.

Jeden z takich odbiornikoéw ,WebSDR” jest dgsty w austriackim ,Hamnecie” pod adresem
http://webadr.oedxlc.ampr.at

Natomiast serwer APRS ,|I-GATE” pracuje pod adresemmnetowynaprs.oel.ampr.at:14580
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Instalacja i konfiguracja Ubiquiti Bullet M2 — M5
Informacje oglone

Punkt dosipowy — wezet — Ubiquiti Bullet M2/M5 nie zawiera wtasnej any, a jedynie gniazdo typu

N do jej podiczenia. Utatwia to korzystanie z dowolnych antdsryaznych lub wtasnej konstrukcji

i dostosowanie catkowitej konstrukcji do warunkéanpjpcych w danej okolicy. Najkorzystniej jest

aby antena byta wyposana we wtyk typu N ale nina tez zastosowaodpowiednie przégidwki.

Przy tak wysokich egstotliwosciach naley jednak w miag mazliwosci unika ich stosowania, ponie-
waz 33 onezrodiem zauwaalnych strat sygnatu.

I 1 i Jezeli ze wzgbdow mechanicznych konieczne jest
_ podiczenie ,Bulleta” do anteny za pompkabla
. == | e powinien on by jak najkrétszy.

,. E : - Szczegolnie praktyczne w zastosowaniach krot-

kofalarskich g anteny planarne, sektorowe lub

‘ ‘ paraboliczne o konstrukcji siatkowej.
Polaryzacj fali dobiera s przez odpowiednie
zamontowanie anteny.
Nadawanie bez pagtzenia anteny lub sztuczne-

I~ I~ go obcazenia mae spowodowéuszkodzenie
1] 1] nadajnika ,Bulletu”.
" N
3 -
o g
a a
Rys. 2.1. Bullet M2 i M5
Tabela 2.1

Przeghd modeli

Parametr Bullet M2 | Bullet M5
Procesor Atheros MIPS 24KC, 400 MHz
Pame¢ 32 MB pam¢ci roboczej SDRAM, 8 MB pamnaci programu
Ztgcze sieciowe 1 x Ethernet 10/100 BASE-TX, RJ-45
Gniazdo w.cz. antenowe Typu N
Wymiary 152 x3,7x 3,1 cm
Waga 0,18 kg
Napkcie zasilania Do 24V
Pobo6r mocy 7W 6 W
Zakres cestotliwosci 24122462 MHz 5170-5825 MHz
Moc wyjsciowa 28 dBm (Bullet 2HP — 29 dBm) 25 dBm

Sposbb pajczenia Ubiquiti M2/M5 z zasilaczem i komputerent jgsdobny do pokazanego na rys.
3.3. Kabel sieciowy poradlzy ,Bulletem” a zasilaczem nie mig dowolrg nawet znaczndiugas¢ (do
30 i wigcej metréw) i powinien bypodiczony do gniazda zasilacza (lub sumatoraguégizasilania

z sygnatem Ethernetu) podpisandOE Powinien by to kabel 8zytowy ekranowany. Ze wzgtlu na
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konieczné¢ przeprowadzenia kabla przez uszczalkyk RJ-45 z tej strony kabla nie powinien tie
obudowy. Drugi kabel ethernetowy prowadzi z gniaizA&l zasilacza (lub sumatora) do komputera.

Konfiguracja do celéw ,Hamnetu”

Przed rozpoczxiem konfiguracji i uruchamiania stacji najepoinformowa si¢ o czstotliwasci pracy
przemiennika dogpowego do ‘Hamnetu”, stosowanej prz&azerokdci sygnatu, polaryzaciji fali

I w miarg mazliwosci ustaweé w przyblizeniu anten w jego kierunku. W doktadnym ukierunkowaniu
anteny pomocnydualzie wskanik sity sygnatu.

W celu skonfigurowania punktu depbwego nalgy wywotat przeghdarke internetovy i w jej polu
adresowym podaadreshttps://192.168.1.20Po nawazaniu przez komputer pmzenia na jego ekra-
nie pojawia s okno meldunkowe, w kérym nadg poda ubnt jako nazw uzytkownika i jako hasto
dostpu.

Po zameldowaniu sina ekranie w§wietlane jest okno konfiguracyjne zawieyeg 7 zaktadek. System
operacyjny ,Bulleta” airOS pozwala na obszgfimtuicyjng konfiguracg a co najwaniejsze z krotko-
falarskiego punktu widzenia tai na ograniczenie szeraglkd pasma sygnatu do wasét ustalonych

w przepisach o sfibie amatorskiej wzghinie wybranych dla zwkszenia zaggu. Konfiguracja dla
sieci WLAN powszechnegazytku omowiona jest szczeg6towo w dokumentacji gfor,zdlatego te

W niniejszym opracowaniu ograniczymy ggdynie do konfiguracji dla pracy w amatorskiejcsi
Hamnetu.

W zaleznosci od dotychczasowych ustauwiidostpu do sieci WLAN w komputerze przed pateniem
Si¢ przez przegldarlke internetovg maze by konieczne ustawienie adresu z podsieci 192.168k.x
aby maliwe byto pobczenie s} z podanym powsej adresem 192.168.1.20.

Nalezy dokona tego w ustawieniach pgizenia LAN w czsci dotyczcej sieci w ,Panelu sterowania”.

- Figenschaften von LAM-Verbindung @@

Allgemein :_E_r_lf@fgit_e_r_t_:

Werbindung herstellen Uber:;

B IntellR] B2567LM-3 Gigabit Metwork |

Dieze Werbindung verwendet folgende Elemente;
v E’i Client fur Microzoft-Metzwerke
[ Q D atei- und Druckerfreigabe fur Microsoft-Netzwerke
] .@. (o5 -Paketplaner

3 | terretprotakall [TCRAR]

Iniztallizren Ciainataliersn Eigenzchaften

Bezchreibung

TCRAP, das Standardprotokoll fuir WAk -MNetzwerke, daz den
Dratenaustauzch uber verschiedens, miteinander verburndene
Hetzwerke ermaaglicht.

[] 5ymbal bei Werbindung im Infobereich anzeigen

Benachrichtigen, wenn digze Verbindung eingeschrankte ader
keine Konnektivitat besitzt

0k | | abbrechen

Rys. 2.2. Wtéciwosci polgczenia LAN
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Po podwdjnym naéhieciu w spisie punktu ,Protokét internetowy (TCP/IRYb nacénieciu przycisku
wiasciwosci po prawej stronie pomej otwierane jest okno przedstawione na rys. 2.3.

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) @

..&Ilgemein.

IP-Einzstellungen konnen automatizch zugewiezen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt, “wenden Sie sich andemfalls an
den Netzwerk adminiztrator, um die geeigneten [P-Einstellungen zu
beziehen.

() IP-Adresse automatizch beziehen

(%} Folgende |P-Adresse venwenden:
|Pdiesse i e |
Subnetzmaske: ZE5 255 255 . 0 |

Standardgateway:

(%) Folgende DMNS-Serveradressen venwenden;
Bevorzugter DMNS-Server )

Altermnativer DNS-Server:

[ ok || abbrechen |

Rys. 2.3. Adres w sieci i jej maska

W oknie tym naley wprowadzt adres IP sywany przez komputer i maslpodsieci — jest to dowolny
adres w podsieci 192.168.1.xzn§ oczywicie od tywanego przez ,Bulleta”.

Po uzyskaniu patzenia na ekranie komputera widoczne jest oknoigordcyjne sprau (rys. 2.4) za-
wierace 7 zaktadek. Rozpoczynamy od zaktadki ,System’zaktadce te] nafg wprowadzé przede
wszystkim wiasny znak wywotawczy w polu ,Device reing,Nazwa uradzenia”). Po jego wpisaniu
nalezy zmiare potwierdzé za pomog przycisku ,Change” (,Zmi#&"). Po jego nadicciu u goéry okna
wyswietlana jest niebieska linia (rys. 2.5) z przyeisk ,Test” (,Sprawd”), ,Apply” (,Zastosu;j”)

I ,Discard” (,Zrezygnuj”). Wszystkie pzadane zmiany naigy potwierdzté za pomog przycisku
LAPPlY” (,Zastosuj’) po czym mana prze§¢ do nastpnych. Po naéhieciu przycisku ,Zastosuj”
nalezy odczekd 5-8 sekund na zapisanie danych. Na ekranie rnigvj&gm czasie niestety wwietlany
pasek informujcy o przebiegu akciji.

llustracje w poniszym przyktadzie pochodz opr. [1] (patrz spis literatury) dotygzego konfiguracji
modelu M5. Konfiguracja M2 przebiega zasadniczemwgam sposob.

Nalezy pameta¢ aby po wprowadzeniu danych natej z zaktadek (lub w ich sekcjach) potwierdzi
zmiany za pomagcznajdujcego s¢ na danej zaktadce gédy przeciwnym przypadku po przeju na
nastprng zmiany zostamstracone. Wszystkie dane, w tym hasto gmstdla administratora moa
zmieni p&niej w dowolnym momencie. Dlategaztearéwno tutaj jak i przy omawianiu ngghych
zaktadek opisywanezmiany jedynie niezfzinych parametrow.
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SYSTEM Tools: « } Logout

Device Date Settings

Device Name: | DE1KEBC | Timezone: |le1‘; Western Europe Ti ¥

Interface Language: | English V| Enable Startup Date: |:|

Startup Date: | |

System Accounts

Administrater Username: |ubnﬂ ..:‘\

Enable Read-Only Account: [

Configuration Management

Backup Configuration:
Upload Configuration; | | Durchsuchen.. || Upload

Device Maintenance

Firmware Version. XM.v5.2
Build Mumber: 5132

[ Update... ][ Reboot.. ]I_ Reszet to Defaults... ”_ Suppart Info J

£ Copyright 2006-2010 Ubiquiti Metworks, Inc.

Rys. 2.4. Okno konfiguracyjne, zaktadka ,System”

SYSTEM

Cenfiguration contains changes. Apply these changes?  Test || Apply || Discard |

Rys. 2.5. Pasek wyboru zastosowania zmian lub remjgz nich

Na nastpnej zaktadce ,Services” (,Ustugi”) — rys. 2.6 —zystko pozostaje w stanie dogiryym.
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Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

SERVICES
Ping Watchdog SHMP Agent
Enable Ping Watchdog: [] Enable SNMP Agent: []
IP Address To Fing: | SNMP Communty: | |
Ping Interval: I:l =econds Contact: | |
Startup Delay: I:I =econds Location: | |
Failure Count To Reboot: I:I
Web Server 55H Server

Use Secure Connection (HTTPS): []

Secure Server Port:

[0 ]
Server Port:
Session Timeout: minutes

Telnet Server

Enable 25H Server:

Server Port:

Enable Pagsword Authentication:

Authorized Keys:

NTP Client

Enable Telnet Server: [
Server Port: I:I

System Log

Enable NTF Client: []

NTP Server: |

Enable Log: []

Enable Remote Log:

Remote Log IP Address: |

Remote Log Port: I:I

& Copyright 2006-2010 Ubiquiti Networks, Inc.

Rys. 2.6. Zaktadka ,Services” (,Ustugi”)

31.07.2015
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Bl b= 1 WO

AirMax Settings

Enable AirMax: []

Mo ACK Mode for PtP:

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: [2245 | [ o
Fragmentation Threzhold: l:l Off

Diztance: S e 18.2 miles (24.5 km)

ACK Timeout: [ Auto Adjust

Agaregation: Enable

|32 |Frames |5DElIJD Bytes

Multicast Data: Allow Al
Enable Extra Reporting:
Enable DFS: []
Enable Client lsalation: []

Advanced Ethernet Settings

Enable Autonegotiation:
Link Speed, Mbps:

Enable Full Duplex:

Signal LED Thresholds

LEDY  LED2  LED3  LED4
Thresholds, dBm: _[s0  |_[s8  |_[s¢ [.[;0 |

Traffic Shaping

Enable Traffic Shaping: [

Rys. 2. 7. Zaktadka ,Advanced” (,Zaawansowane”)

W zakiadce tej naly za pomog suwaka nastawiorientacyjn odlegt@¢ do przemiennika wegio-
wego do sieci (w polu ,Distance”).

Wartdsci progéwswiecenia dla diod LED1-LED4 widocznego na obudowskaznika sity sygnatu
mozna pozostawi bez zmian lub tedostosowé je do rzeczywistej sytuacji — sity sygnatu przemie
nika dosgpowego.

Dla stabszych sygnatéw madp by progi 90, 88, 84 i 80 dBm. Przy najgym doborze progow wska-
znik sity sygnatu mee by¢ istotra pomo@ przy ustawianiu anteny.

W zaktadce ,Network” (,Si€") podawany jest adres IP ydzenia w sieci lokalnej. Adres IP w sieci
WLAN czyli ,Hamnetu” pobierany jest automatyczniserwera DHCP. W uzasadnionych przypad-
kach maliwe jest take korzystanie ze statego adresu IP. W obu przymddéeto adresy z krotkofa-
larskiej serii 44.x.X.X.

W przyktadzie z rys. 2.8 pozostawiono ddiny adres 192.168.1.20 (nadey do zakresu adresow
192.168.0.254 — 192.168.255.0 przeznaczonych eta giywatnych, Intranetéw itp.) ale w wielu
przypadkach wygodniejsze @by podanie tutaj innego adresu, np. w przypadku gohkp(wezet)
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dostpowy (angrouter) korzysta z adresu w podsieci 10.x.x..x lub irmetytkownik chce bez
wiekszych komplikacji korzystana tym komputerze z degtdw do Internetu i ,Hamnetu”.

b b= 1 W5

Retwork Roke

Network Mode: | Rowter V-i

Disatie Metwork: I None bl

WLAM Hetwork Settings

WLAN IF Aderezs: @ puoe O erree O Static

DHCP Fallback P

DHCFP Fallback Nethtask:

Enable DMZ:

Auto [P Alizsing

o e, ..

At R
Aute 1P Afissing:

st [Ferre Frere [Flrrse

Port Feraarding

Multicast Routing Settings

Enable Multicast Routing: [7]

Multicast Upstraam:

Firewall Setings

Static Routes

s R

i Chang

£ Copyrghl 2006: 3010 Ubdouwili Natworcks, Tne

Rys. 2.8. Zaktadka sieci

Ostatnim krokiem jest konfiguracjacza radiowego w zaktadce ,Wireless” g¢ze radiowe”) — rys.
2.9. Podawane w nig szestotliwosé pracy, szerok& pasma sygnatu i szybkdtransmisji. Wane jest
aby w polu nazwy sieci (,SSID") podaawe ,HAMNET” pisana duzymi literami. Nieprawidtowo
podana nazwa nie tylko unietlisvia nawigzanie padczenia ale tate i wyswietlanie sity sygnatu
(utatwiajace nakierowanie anteny). Standardowgwana jest wprawdzie nazwa ,HAMNET" ale
zdarzaj si¢ tez lokalnie trocle rézne warianty nazwy.
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Znajdupcy sie obok po prawej stronie przycisk ,Select” pozwadapnzeszukanie pasma i rgmtie
wybranie nazwy ze spisu odbieranych sieci.

W polach kodu kraju (,Country code”) i szergkgasma (,Channel width”) mima ustawd jako wy-
bor test zgodrii (punkt ,Compliance test”) i przy¢ ustawienie dokonane przez program.

W przyktadzie poriszym ustawiona zostata szerékpasma 5 MHz i Pd. Afryka. Najegie] stoso-
warg szerokdciag pasma jest 5 MHz, czasami takl0 MHz a w p@mie 6 cm take 20 MHz. Szerokd
pasma musi hiyzgodna ze stosowaiprzez przemiennnik dagiowy ,Hamnetu”.

W polu kanalu naley ustawé czestotliwos¢ przemiennika dogpowego. Po zaznaczeniu pola ,Ena-
bled” mazliwe jest wybranie i zaznaczenie w spisiewd] niz jednej cgstotliwoici (jesli stacja znaj-
duje st w zaségu wiecej niz jednego przemiennika depbwego) a wisciwa czstotliwos¢ (najko-
rzystniejsza) zostanie wybrana automatycznie. Wzsagm przyktadziegto dwie czstotliwosci
wiedeiskie. W przypadku stabego odbioru najlepiej sameylorac najkorzystniejsz

-_—

=T8N —y ]

WIRELESS | METWORK | ADVANCED | SERVICES |

Basic Wireless Settings

\Wirzlzss Moda:[7] | Station

SEID: [HAMMNET

Lock to AP MAC: |

e Loss: |0 | 4B

| 4Bm [¥] Obey Regulstory Rules

Msx TX Rate, Mbps: |MCS 7 - 18.28 | [#] Automatic

Wireless Security

Rys. 2.9. Zakladkaatza radiowego

Po potwierdzeniu zmian za pomgaarzyciskow ,Change” (,Zmi&") i ,Apply” (,Zastosu;") zaktadka
gtéwna (,Main”) maze wyghdat podobnie do pokazanej na rys. 2.10.

Korygujac ustawienie anteny mpa ewentualnie uzyskaoprave sity sygnatu — wiwietlanej w tej
wiasnie zaktadce.

Dla sprawdzenia jakoi polaczenia mana otworzy wywotat przeghdarke internetovd i wywotac
ktoras ze stron internetowych dephych w ,Hamnecie”. Przed rozpagiem préb palczer warto
upewnt sie jakie ustugi dosipne a w sieci ,Hamnetu” i wykorzystado prob serwer http §& jest on
dostpny albo jaki inny. Serwery http wyspuja stosunkowo agsto w sieciach ,Hamnetu” a vg

z dwzym prawdopodobigstwem widnie w ten sposob najtatwiegtizie mana sprawdd jakos¢ pola-
czenia. Zateeniem tworcow sieci jest pokrycie jej zegiem maliwie jak najwickszej czsci teryto-
rium kraju ale w pierwszych fazach budowy i rozbwglanog to by¢ niewielkie wysepki réniace s¢
wyposaeniem i dosgpnymi ustugami — przynajmniej do czasu rozbudowredetowej sieci szybkich
taczy. Jak wiadomo nie od razu Krakow zbudowano...

Adresy dostpnych serweréw naig do domeny ampr.org (w Austrii przyktadowo ampraaty formie
liczbowej do przyznanej krotkofalowcom serii 44.x,xw ktérej druga grupa oznacza przemia kraj.
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W przypadku korzystania na tym samym komputerzestdu do zaréwno do Internetu jak i do
.Hamnetu” naley na komputerze wpigatah trasg dla adresow serii 44 — czyli 44.0.0.0/8 z podaniem
maski sieciowej 255.0.0.0 — prowadz przez bramk o adresie 192.168.1.20 (lub innym podanym

w powyzszej konfiguracji). Niewpisanie podanej trasy spduje,ze adresow z serii 44 komputer
bedzie poszukiwat w Internecie, gdzie ich ocz§ewe nie znajdzie.

Do wpisania trasy na komputerze rigletworzy okno wiersza pole@ée(dawniej zwane oknem DOS-
u, rys. 2.11) i wpisado niego polecenie

route add 44.0.0.0 mask 255.0.0.0 192.168.1.20 —p

gdzie zamiast 192.168.1.20 naglerzy¢ adresu podanego w konfiguracji ,Bulleta”. Argumept
oznacza trasstah uzywar takze po nasfpnych uruchomieniach komputera.

W przypadku istniejacej jusieci domowej zigonej z wielu innych urdzeh moze okaza sie koniecz-
ne podanie innego adresu w konfiguracji ,Bulle@la sieci domowych o adresach z serii 10.0.0.0/24
(10.0.0.0 — 10.255.255.255) wygodniglbie nada ,Bulletowi” adres z tej serii np. 10.0.0.20 (naje

go oczywicie wy¢ w poleceniuwoute addzamiast podanego tam przykladowego). Trzecim zakne
adreséw przeznaczonym dla prywatnych sieci domowyttranetu itd. jest seria 172.16.x.X
(172.16.0.0 — 172.31.0.0). Wrowadzom ten sposéb trgamazna usuné za pomog poleceniaoute
deletelub skorygowa w miar potrzeby za pomaggoleceniaoute change

Po zmianie adresu ,Bulleta” w konfiguracji i potwdeeniu za pomacprzyciskow ,Change”

(,Zmien”) i ,Apply” (,Zastosuj”) nalezy réwniez na komputerze powracdo adresu z tej serii przed
kontynuowaniem dalszej konfiguracji.

[T —

Device Mams: OEVVC-NORD

MNetwork Mode: -Router 3 dBm
Wrgless Mods:  Station
55i0: HAMNET Trarsmit CCQ:  100%
Security: none TE/RX Rate: 1632 Mbps / 183 Mbps
Version: w52 Bl -
Uptime: 18 diays 02:01:04
Date: 2010 52
Channel/Frequency: 143
Channel Width:
ACH/Distznoe: 121
THRX Chains: X1
WLAM MAC:
LAN MAC
LAM; Plugged
Monitor
Throughput | AP Information | ARP Tzble | Routes | Port Forward | DHCP Lesses | Log
LAN WLAN
B Rx: 4.45kbps ) | W R Ohps
47= 11
o | M TX 13.4kbps i | B TX 15Tbes
3 5 |} X
o 125 § |
II f
i \.'"
o ] A

yright 2008-2010 Lisigiill Nelwyois, Inc

Rys. 2.10. Zaktadka gtéwna
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C:sWindowssSysten32>route add 44.8.8.8 mask 255.8.8.8 18.8. 8280 —p_

Rys. 2.11. Dodanie w komputerze statej trasy praa@a] do sieci 44.X.X.X

fu

7

Rys. 2.13. Przykilad konstrukcji anteny planarnej380-23 o zysku 23 dBi na pasmo 5,1 5,825 GHz
(dla standardow 802.11a/n). Antena ma polargzagiowas, szeroké¢ wigzki w obu ptaszczyznach

16°, wymiary 322 x 322 x 12 mm i wg ok. 1360 g. Dopuszczalna moc doprowadzona doa@gkow
(gniazda N) wynosi 10 W. Zysk przgphych anten planarnych na pasmo 2,4 GHz jest przesa
troche nizszy i wynosi ok. 20 dBi. Anteny planarne stanpmiaktyczn alternatyw dla rozpowszech-
nionych anten parabolicznych
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Instalacja i konfiguracja Ubiquiti Nanostation
Informacje ogdlne

Punkt dosipowy ,Nanostation” firmy Ubiquiti zawiera wbudowgaanter dzicki czemu stanowi
zwart catcé¢ dapca sic wygodnie umiéci¢ na maszcie antenowym. W komplecie z ,Nanostation”
sprzedawany jest przewde take zasilacz 24 V do zasilania przez kabel etherne{®wE), kabel
sieciowy, wizadta montzowe i krotka instrukcja.

Producent wymaga aby do potenia z komputerenzywac 8-zytowego ekranowanego kabla etherne-
towego i zapewsinalezyte uziemienie. Diug@ kabla pomgdzy ,Nanostation” a zasilaczem tedo-
chodzt nawet do 30 i wicej m.

»,Nanostation” ma wymiary 294 x 30 x 80 mm i wa@4 (M2/M5) lub 0,5 kg (M3). Maksymalny po-
bér mocy wynosi 8 W (zasilacz 0,5 A — M2/5, 1 A 3/365).

.Nanostation Loco” ma natomiast wymiary 163 x 38xmm (M2/M5) i wag 0,18 kg. Maksymalny
pobo6r mocy dla modeli M2 i M5 wynosi 5,5 W (zasi#dg5 A).

Wszystkie modele ,Nanostation” oraz ,Nanostatiom@€dM2/M5 (w dalszym cigu okrélane skréto-
wo jako ,Nanostation”) swyposaone w procesor Atheros MIPS 24KC, 32 MB dynamicpankci
RAM i 8 MB pamkci programu programowalnej i kasowanej elektrycznie

/,
/ /
/
/
/
/
/
/
f/ przycisk
|‘ Zerowania
pomocnicze / ' Fw\j -
gniazdo - — B / glowne
Ethernetu = E’ / gniazdo
! Ethernetu

Rys. 3.1. Widok ,Nanostation”. W drugie gniazdo &thetu § wyposaone jedynie modele
M2/M3/M5. Do zasilania przez kabel ethernetowy malery¢ zasilacza 24 V. ,Nanostation Loco”
posiada tylko jedno gniazdo
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Tabela 3.1

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Przeghd modeli serii ,Nanostation”

Model Zakres Liczba gniazd | Moc wyjsciowa Zysk
czestotliwosci Ethernetu antenowy
Nanostation M2 2412 — 2462 MHz 2 28 dBm 11 dBi
Nanostation M3 3400 — 3700 MHz| 2 25 dBm 13,7 dBi
Nanostation M365 3650 — 3675 MHZ 2 25 dBm 13,7 dBi
Nanostation M5 5170 — 5875 MHz 2 27 dBm 16 dBi
Nanostation Loco M9 902 — 928 MHz 1 28 dBm 8 dBi
Nanostation Loco M2 2412 — 2462 MHZ 1 23 dBm 8 dBi
Nanostation Loco M5 5170 — 5875 MHZ 1 23 dBm 13 dBi

Tabela 3.2

Sygnalizacja za pomadiod s§wiecacych

Zielona dioda sygnalizujaca ydzenie zasilania

LAN1

Diodaswieci stale na zielono po pagkeniu gniazda gtéwnego do sieci
lokalnej, miga w trakcie wymiany danych

LAN2

Diodaswieci stale na zielono po pagizeniu gniazda pomocniczego do si€eci
lokalnej, miga w trakcie wymiany danych

Wskaznik sity odbieranego sygnatu. Progi dla znajdych sé ponizej diod
mozna zmienia w konfiguracji. Poniej podane gswartaci domyéine.

Czerwona diodawieci sk gdy sita sygnatu przekracza poziom -94 dBm (I
inny ustawiony w konfiguracji)

Pomaraczowa dioda&wieci sk gdy sita sygnalu przekracza poziom -80 dBm
(lub inny ustawiony w konfiguraciji)

Pierwsza zielona diodavieci sk gdy sita sygnatu przekracza poziom -73
dBm (lub inny ustawiony w konfiguracii)

HEE B

Druga zielona diodéwieci sk gdy sita odbieranego sygnatu przekracza -6
dBm (lub inny ustawiony w konfiguracii)

,__-4

EEE B 0O B B

d) LANT LAN2

Rys. 3.2. Diody sygnalizacyjne na tylejance ,Nanostation”
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NanoStationloco NanoStation

; domyslny adres IP
e 192.168.1.20
polaczy¢ gniazdo =
ethernetowe Ubiquiti
z gniazdem podpisanym
POE na zasilaczu

podiaczy¢ kabel
zasilajacy do sieci

podlaczyé LAN lub komputer
do gniazdka podpisanego LAN
na zasilaczu

adres IP komputera
192.168.1.x

Rys. 3.3. Pajczenie ,Nanostation” lub ,Nanostation Loco” z zasitem i z komputerem
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Konfiguracja do celéw ,Hamnetu”

W celu skonfigurowania ,Nanostation” najyewywotat przeghdarlke internetovg i w jej polu adreso-
wym pod& adreshttps://192.168.1.20Po nawdzaniu przez komputer pgidzenia na jego ekranie
pojawia s¢ okno meldunkowe, w kérym nede poda ubnt jako nazw uzytkownika i jako hasto
dostpu.

Po zameldowaniu sina ekranie w§wietlane jest okno konfiguracyjne zawieyeg 7 zaktadek. System
operacyjny ,Nanostation” airOS pozwala na obszeimtuicyjna konfiguracg, a co najwaniejsze

z krétkofalarskiego punktu widzenia tekna ograniczenie szerckdpasma sygnatu do wasto
ustalonych w przepisach o ghie amatorskiej. Konfiguracja dla sieci WLAN powshaego aytku
omowiona jest szczegétowo w dokumentacji gfurzdlatego te w niniejszym opracowaniu ograniczy-
my sk jedynie do konfiguracji dla pracy w amatorskig@iHamnetu.

W zaleznosci od dotychczasowych ustaviidostpu do sieci WLAN w komputerze przed pateniem
sie przez przegldarlke internetovg maze by konieczne ustawienie adresu z podsieci 192.168&k.x
aby maliwe byto pohczenie s z podanym powsej adresem 192.168.1.20.

Nalezy dokona tego w ustawieniach pgizenia LAN w czsci dotyczcej sieci w ,,Panelu sterowania”
Windows.

- Eigenschaften von LAM-Verbindung @@

Allgemein | Erweitert|

Werbindung herstellen uber;

BE IntellR) 82567LM-3 Gigabit Metwork, :

Dieze Yerbindung verwendet folgende Elemente:;

| b E’gElient fur Microzoft-Metzwerke
[ J% Datei- und Druckerfreigabe fuir Microzoft-MNetzwerke
Wl JB o5 Paketplaner

‘| nterretprotokoll [TCRAR)

Inztallizren Diainstalligrsn Eigenzchaften

Beschreibung

TCRAP. daz Standardpratokoll fur WAk -Hetzwerke, daz den
D atenaustauzch uber verschiedene, miteinander verbundene
MHetzwerke ermoglicht,

[] Symbal bei Yerbindung im Infobereich anzeigen

Benachrichtigen, wenn digse Verbindung eingeschrankte oder
keine Konnektivitat besitzt

| ok || abbechen |

Rys. 3.4. Wiéciwosci polgczenia LAN

Po podwdjnym naéhieciu punktu ,Protokét internetowy (TCP/IP)” lub néaigciu przycisku wia-
ciwosci po prawej stronie pozej otwierane jest okno przedstawione na rys. 3.5.
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Eigenschaften von Internetprotokoll (TCPAIP) @

..&Ilgemein.

IP-Einztellungen konnen automatizch zugewiezen werden, wenn daz
Metzwerk diese Funklion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Metzwerk adminiztrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

() IP-Adresse automatizch beziehen

(%} Folgende IP-4dresse verwenden:
|Pdiesse 192 66, F _5E |
Subnetzmaske: 755 255 255 0 |

Standardgateway:

(%) Folgende DMS-Serveradressen wenwenden;

Bevorzugter DMS-Server:

Alternativer DNS-Server:

[ ok || abbrechen |

Rys. 3.5. Adres w sieci i jej maska

W oknie tym naley wprowadz¢ adres IP sywany przez komputer i maskpodsieci — jest to dowolny
adres w podsieci 192.168.1.xzn§ oczywicie od tywanego przez ,Nanostation”.

Po uzyskaniu patzenia na ekranie komputera widoczne jest oknoigordcyjne spretu (rys. 3.6) za-
wieragce 7 zaktadek. Rozpoczynamy od zaktadki ,System’zaktadce tej nalg wprowadzé przede
wszystkim wilasny znak wywotawczy w polu ,Device reinG,Nazwa uradzenia”). Po jego wpisaniu
nalezy zmiare potwierdzé za pomog przycisku ,Change” (,Zmi#&"). Po jego nadiecciu u goéry okna
wyswietlana jest niebieska linia (rys. 2.5) z przyeisk ,Test” (,Sprawd”), ,Apply” (,Zastosu;j”)

I ,Discard” (,Zrezygnuj”). Wszystkie pzadane zmiany naig potwierdz¢ za pomog przycisku
LAPPlY” (,Zastosuj’) po czym mana prze§¢ do nastpnych. Po naéhieciu przycisku ,Zastosuj”
nalezy odczeka 5-8 sekund na zapisanie danych. Na ekranie rievjgam czasie niestety wwietlany
pasek informujcy o przebiegu akciji.

llustracje w poniszym przyktadzie pochodz opr. [2] (patrz spis literatury) dotygzego konfiguracji
modelu M5. Konfiguracja M2 przebiega zasadnicze@mwgam sposob.

Nalezy pameta¢ aby po wprowadzeniu danych na:tej z zaktadek (lub w ich sekcjach) potwierdzi
zmiany za pomagznajdujcego s¢ na danej zaktadce gédy przeciwnym przypadku po przeju na
nastprng zmiany zostamstracone. Wszystkie dane, w tym hasto gmstdla administratora moa
zmieni p&zniej w dowolnym momencie. Dlategaztearowno tutaj jak i przy omawianiu ngshych
zaktadek opisywanezmiany jedynie niezfzinych parametrow.
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NanoStation M5 I 1/ OS

SYSTEM

Device Date Settings

Device Name: OE1KBC Timezone: (Gr.ﬁ*l].'ZDD} E.E__S:?E_H'.I'.I“ELI_I'[Z[
Interface Language: 'i_inlg_lig.h. IE[ Enable Startup Date E]
Startup Date: 09/20/2010 it

System Accounts

Administrator Username: -admin

Enable Read-Only Account: [T

Configuration Management

Backup Configuration:
Upload Configuration: i

Device Maintenance

Firmware Version: XM.v5.2
Build Mumber: 5132

Update... ][ Reboot... H Reset to Defaults... H Support Info

B Copyright 2008-2010 Ubiquiti Networks, Inc.

Rys. 3.6. Okno konfiguracyjne. Zaktadka ,System”

Legout

SYSTEM

Configuration contains changss. Apply these changes? | Test || Apply || Discard |

Rys. 3.7. Pasek wyboru zastosowania zmian lub remjgz nich

Na nastpnej zaktadce ,Services” (,Ustugi”) — rys. 3.8 —zaystko pozostaje w stanie dofiryym.
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Ping Watchdog SHMP Agent
Enable Ping Watchdeg: [ Enable SNMP Agent: []
IP Address To Ping: SNMP Community: | public
Ping Interval; | 200 seconds Contact:
Startup Delay: (200 seconds Location:
Failure Count To Reboot: | =
Web Server S5H Server
Use Secure Connection (HTTPS): D Enable S5H Server:
Secure Server Port: |44 Server Port:
Server Port: 80 Enable Password Authentication:
Sesszion Timeout: 15 minutes Authorized Keys:
Telnet Server NTP Client
Enable Telnet Server: [ Enable NTF Client: []
Server Port: |2 NTP Server:
System Log
Enable Log: ]

Enable Remote Log:

Remote Log IP Address:

Remote Log Port: |51

Rys. 3.8. Zaktadka ,Services” (,Uslugi”)

31.07.2015
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Nanootation

AirMax Settings

AirMax Priority: Mone -

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: off
Fragmentation Threshold: Off
Distance: 6.1 miles (9.8 km)
ACK Timeout: 150 [[] Auto Adjust

Aggregation: [7] Enable
Frames Bytes
Multicast Data: [ Allow Al
Enable Extra Reporting: []
Enable DFS: [7]

Advanced Ethernet Settings

Enable POE Passthrough: [T]
Enable Autonegotiation:
Link Speed, Mbps: | 100

Enable Full Duplex:

Signal LED Thresholds

LED1 LED2 LED3 LED4
Thresholds, dBm: - 94 - &0 .73 - 65

Traffic Shaping

Enable Traffic Shaping: [7]

Rys. 3.9. Zakladka ,Advanced” (,Zaawansowane”)

W zakladce tej naly za pomog suwaka nastawiorientacyjn odlegtaé¢ do przemiennika wégio-
wego do sieci (w polu ,Distance”).

Wartdsci progéwswiecenia dla diod LED1-LED4 widocznego na obudowskaznika sity sygnatu
mozna pozostawi bez zmian lub tedostosowa je do rzeczywistej sytuacji — sity sygnatu przemie
nika dosgpowego.

Dla stabszych sygnatéw mado by progi 90, 88, 84 i 80 dBm. Przy nay¢ym doborze progéw wska-
znik sity sygnatu meée by istotra pomo@ przy ustawianiu anteny.

W zaktadce ,Network” (,Sié”) podawany jest adres IP adzenia w sieci lokalnej. Adres IP w sieci
WLAN czyli ,Hamnetu” pobierany jest automatyczniserwera DHCP. W uzasadnionych przypad-
kach maliwe jest talkke korzystanie ze statego adresu IP. W obu przymdddgato adresy z krétkofa-
larskiej serii 44.X.X.X.

W przyktadzie z rys. 3.10 pozostawiono dainy adres 192.168.1.20 ale w wielu przypadkach wygo
niejsze mae by podanie tutaj innego adresu, np. w przypadku gohkp(wezet) dosgpowy (ang.
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router) korzysta z adresu w podsieci 10.x.x..x lub imnetytkownik chce bez wkszych komplikacji
korzyst& na tym komputerze z degtdow do Internetu i ,Hamnetu”.

NETWORK [§ ; i Tools: - I Logout
Nebwork Roie
Mebiork koeds:  Riouter -
Dizable Network: | Mons -
WLAN Nebwork Settings
WLAN IF Address. @ GHCP () PPPoE (D) Static

DHCP Faliback [P 192 1881 20
DHCP Fallback Methask: 255.255.285.0
Enable DMEZ: [T
Auto [P Aliasing: [@]

|F Alizs=s Configure. ..

Changs MAC Address: [7]

LAN Nebtwork Setings
IP Address: 152.158.1.20 Auto |P Alizsing: [@]
Metmask: 255.255 2860 ' P Alizsss:
Enable NAT: [J]

Enztie NAT Frotocol: [Fgip [Epere [@lFre [@RTee
Enable DHCP Server: [

Fort Forwarding: ] Configurs..

Multicast Routing Setings

Enable Multicast Routing:

Multicast Upstresm: | WLAN v

Firewall Settings

Enable Frewall. [F]

Static Routes

Static Routes: | Configue...

& Copyrghf 200G~ 2010 Libiquill Netwiorks, Inc

Rys. 3.10. Zaktadka sieci

Ostatnim krokiem jest konfiguracjacza radiowego w zaktadce ,Wireless” g¢ze radiowe”) — rys.

3.11. Podawane w niej szstotliwos¢ pracy, szerok& pasma sygnalu i szybkotransmisji. Wane

jest aby w polu nazwy sieci (,SSID”) poglaawe ,HAMNET” pisang duzymi literami lub jej odmiag
uzywarg w danym rejonie. Nieprawidtowo podana nazwa nlieotyiniemaliwia nawigzanie podcze-
nia ale take i wyswietlanie sity sygnatu.
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Znajdupcy sie obok po prawej stronie przycisk ,Select” pozwadapnzeszukanie pasma i rggmstie
wybranie nazwy ze spisu odbieranych sieci.

W polach kodu kraju (,Country code”) i szer@dkgasma (,Channel width”) mima ustawd jako
wybér test zgodriei (punkt ,Compliance test”) i przy§ ustawienie dokonane przez program.

W przyktadzie poriszym ustawiona zostata szerékpasma 5 MHz i ,Compliance test”. Nagéziej
stosowana jest szerakopasma 5 MHz, czasami 10 MHz a wip#ge 6 cm take 20 MHz.

W polu kanatu naley ustawé czestotliwos¢é przemiennika dogpowego. Po zaznaczeniu pola ,Ena-
bled” mazliwe jest wybranie i zaznaczenie w spisie®dj niz jednej czstotliwasci (jesli stacja znaj-
duje s¢ w zasggu wiecej niz jednego przemiennika depbwego) a wisciwa czstotliwos¢ (najko-
rzystniejsza) zostanie wybrana automatycznie. Wzsagm przyktadziegto dwie czstotliwosci
wiedeaskie. W przypadku stabego odbioru najlepiej sameuylorac najkorzystniejsz.

NanoStation M5

MAIN, | WIRELESS || NETWORK. | ADVANCED | SERVICES |

Basic Wirsless Seltings

Wirsless Mode:[7} | Station [l
EEID: HAMMNET | Selecti |
Lock to AF MAGC
Country Code: | Gompliance Test I_:_l

ET45,5T85 Edit, ..
2 dBm [[] Obey Regulstory Rulss
M= TX Rate, Mbps: [ MCS 15-32.5 [@] Automatic
Wireless Security
Security: | nons E‘

| Changs |
Rys. 3.11. Zaktadkatza radiowegd F

Po potwierdzeniu zmian za pomgaarzyciskéw ,Change” (,Zmig&") i ,Apply” (,Zastosuj") zaktadka
gtéwna (,Main”) maze wyghdat podobnie do pokazanej na rys. 2.10.

Korygujac ustawienie anteny mna ewentualnie uzyskaopraw sity sygnatu — wywietlanej w tej
wiasnie zaktadce.

Dla sprawdzenia jakoi polaczenia mana otworzy wywotat przeghdarke internetovd i wywotac
ktoras ze stron internetowych deginych w ,Hamnecie”. Przed rozpaggzem prob pajczer warto
upewnt sie jakie ustugi dosipne a w sieci ,Hamnetu” i wykorzystado prob serwer http §& jest on
dostpny albo jaké inny. Serwery http wygpuja stosunkowo agsto w sieciach ,Hamnetu” a eg

z dwzym prawdopodobigstwem widnie w ten sposob najtatwiegtizie mana sprawdzi jakasé¢
pofgczenia. Zatgeniem tworcOw sieci jest pokrycie jej zegiem maliwie jak najwickszej czsci
terytorium kraju ale w pierwszych fazach budowgilsudowy mog to by¢ niewielkie wysepki
rozniagce st wyposaeniem i dosfpnymi ustugami — przynajmniej do czasu rozbudovkjedetowej
sieci szybkichdczy. Jak wiadomo nie od razu Krakéw zbudowano...

Adresy dostpnych serweréw naig do domeny ampr.org (w austrii przyktladowo ampraaty formie
liczbowej do przyznanej krotkofalowcom serii 44.x,xw ktorej druga grupa oznacza przemia kraj.
W przypadku korzystania na tym samym komputerzestdu do zaréwno do Internetu jak i do
.Hamnetu” naley na komputerze wpigastah trag dla adreséw serii 44 — czyli 44.0.0.0/8 z podaniem
maski sieciowej 255.0.0.0 — prowadz przez bramk o adresie 192.168.1.20 (lub innym podanym
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w powyzszej konfiguracji). Niewpisanie podanej trasy spduje,ze adresow z serii 44 komputer
bedzie poszukiwat w Internecie, gdzie ich ocz§eie nie znajdzie.

Nanostation MY
Status
Device Name: OEIKBC AP MAC: D0:0C:42: 3583 TF
Metwork Mode: Router Signal Strength: NS ] -75 dBm
Wirsless Mod2:  Station Horizontsl / Verticsl: -75 / -T% dBm
S5I0: HAMNET Naise Floor;  -33 dBm
Secunity:  nons Trarsmit COQ: -
Wersion: wh2 TH/RX Rate: 13.5 Mbps ¢ -
Uptime: 00 Bitze -
Ciate:
Channel' Frequency.
Channel Width, & MH
ACHK/Distance;, 150/ 6.1
THRY Chains,
WLAM MAC: - D0:15:6D:14:35:41
LAN MAGC: . DO:¥560:1B:35:41
LAMTLANZ: . Phagged / Linph
Refrash
Monitor
Throuvghput | AP Information | ARP Table | Routes | Port Forward | Log
LAN WLAN
11 k[0
B RX: 3.55kbps ‘ B RX: Obps
a| W T t0.2Hbps 3’ W TX: Obps
; =]
z 5]
A 4
3 i
t:-:fs.“.l- o0s @
[ Refresh |

Rys. 3.12. Zaktadka gtéwna

Do wpisania trasy na komputerze rigletworzy¢ okno wiersza pole@ée(dawniej zwane oknem DOS-
u) i wpis& do niego polecenie

route add 44.0.0.0 mask 255.0.0.0 192.168.1.20 —p

gdzie zamiast 192.168.1.20 ngleizy¢ adresu podanego w konfiguracji ,Nanostation”. Argunt—p
oznacza trasstab uzywar takze po nasfpnych uruchomieniach komputera.

W przypadku istniejacej jusieci domowej zigonej z wielu innych urdzeh moze okaza si¢ koniecz-
ne podanie innego adresu w konfiguracji ,Nanostéti®la sieci domowych o adresach z serii
10.0.0.0/24 wygodnieckzie nada ,Nanostation” adres z tej serii np. 10.0.0.20 éimalgo oczywicie
uzy¢ w poleceniuoute addzamiast podanego tam przyktadowego). Po zmiardriesa ,Nanostation”
w konfiguracji i potwierdzeniu za pomgprzyciskow ,,Change” (,Zmi&") i ,Apply” (,Zastosu;")
nalezy rowniez na komputerze powrdedo adresu z tej serii przed kontynuowaniem dalszej
konfiguraciji.

Tras prowadacg do ,Hamnetu” mana wpisa do tabeli w domowym punkcie é#le) dosepowym do
Internetu zamiast wpisywania jej do komputera lamguteréw wchodgych w sktad sieci domowe;j.
Otwierane jest okno ,System”| ,Ustawienia siecyqr3.13) — lub ich odpowiedniki w innych mode-
lach sprztu, w ktérym g wpisywane statyczne trasy poten dla dosgpnych podsieci o ile nigone
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potaczone bezpa@ednio z urgdzeniem.. W kolumnie bramki (,Gateway”) podawanstjadres
.Nanostation” lub ,Bulleta” ustalony w ich konfigacji poniewa to wiasnie przez nie ma prowadzi
trasa pajczenia z siegiamatorsk.

¢ Ersignisse
r Push Servica
b INFO-Anzelge
b Machtachstung
¥ FRIT ZIBox-Menmwort
¢ Breteliungen zicherm
¥ Firmweare-Lipdste
b Turiickeetzen
 Platrywerkgerate
& Metzwerkeinstslungen
v Ansicht

¢ Programme

¢ Binrichlungsoassistent

| Akt Metzwerk  Subnetzmaske  Gateway

Statische Routing-Tabells

Geben Sie statische Routen in threm lokalen Netzwerk an. Diese Einstellung ist
nar eforderich, weann [hr lokales Metzweark aus mehreren Subnetzen besteht
und diese Subnetze nicht direkt mit der FRITZBox verbunden sind.

F 44000 255000 192168120 |4 | X
Meue Houte l
Ubemehmen | Abbvechen | Hite |

Rys. 3.13. Wpisanie trasy do domowego punktuggostego gdy siedodmowa zawiera podsieci nie
pofgczone bezpednio z punktem dogbowym do Internetu
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Instalacja i konfiguracja wezta dla lokalnych sieci radiowych

Konfiguracja ta jest przeznaczona digtkownikow usytuowanych w takiej odlegid od najblizszego
przemiennika siecie bezpérednia §cznd¢ z nim nie jest mdiwa. Uzytkownicy tworz lokalm sie
radiowg (ang.mesh, w ktérej kaxda ze stacji stanowi jednoénée przemiennik dla innych.

Mozna tu wprawdzie zaobserwogvadlegh analoge do sieci packet-radio w ich pionierskiej fazie,
kiedy kazda z czynnych stacji stanowita stapyzekanikows dla innych, ale w sieci ,Hamnetu” trasy
pofaczer 3 wybierane automatycznie a nigznie jak wowczas w sieci packet-radio.dSigorzy sk

i konfiguruje dynamicznie w zatacsci od biezgcej sytuaciji — liczby i rozmieszczenia czynnych

w danej chwili stacji.

Wyposaenie stacji w tym przypadku z0i si¢ zdecydowanie od omoéwionego poprzednio i nie jest
Z nim kompatybilne.

Przed zakupem wyposania warto doktadnie zapozhsic z sytuacy panugca w najblizszej okolicy

I skonsultowa sie z kolegami ja aktywnymi w ,Hamnecie”, aby nie pagj biecdnej decyzji.

Sprzet

Wyposaenie stacji hie jest ograniczone zhidnego konkretnego typu gdzenia ale musi ono by
wyposaone w procesor ,Broadcom BCM2050” i pozwatea zainstalowanie oprogramowania
openwrt(http://openwrt.ord. Jest to konieczne poniewaastosowanie krotkofalarskie wymaga nie-
wielkiej zmiany czstotliwosci zegarowej. Kwarc o ¢stotliwasci 20 MHz sterujcy wewretrzny
generator BCM20250 nate zasypic¢ przez kwarc 19,6608 MHz.

Zmiana cgstotliwosci zegarowej powoduje zmiamdstpu kanatéw w.cz. co uniemldwvia kontakt
radiowy pomédzy urzdzeniami nie zmodyfikowanymi i ugdzeniami przystosowanymi do potrzeb
krétkofalarskich. Zabezpiecza to SitHamnetu” przed dogpem ze strony 0s6b niepglanych.
Szerokd¢ pasma sygnatu w.cz. w standardzie 802.11g uleganzernz 18 na 17,695 MHz, a o¢isy
podnanych w kanale z 200 na 196 kHz. Wadiale odpowiadaj przyjctemu standardowi
-HAMNETmesh”. Przegjtnie déwiadczonemu majsterkowiczowi wymiana kwarciezhie z otwar-
ciem uradzenia i zdjciem blachy ekranagej z procesora, zajmuje nieqeej niz kilka minut.

Do stosowanych modeli nateprzyktadowo ,Linksys WRT54GL (-GS, -G)” i podobrfgpisy
aktualnie dospnych i spetiajcych podane wymogi modeli maoa znale¢ w Internecie. Oczywitie
konieczna jest tade antena zewtrzna.

Oprogramowanie

Oprogramowanie dla punktu dggbwego (wzta) WRT54 jest dogpne m.in. w witrynach
http://wiki.oevsv.at/index.php/Userequipment_ HAMRIESh(w postaci archiwum ZIP)
i http://download.berlin.freifunk.net/ipkgarchiwa tar).
Oprogramowanie to zapewnignai¢ odkrytym tekstem zgodnie z przepisamaozincciach
amatorskich.
Archiwum zawiera nagpujace obowijzkowe pliki (w podanych wersjach lub w nowszych):
e openwrt-g-freifunk-1.6.36-de.bin
» freifunk-recommended-de_1.6.36_mipsel.ipk
» freifunk-openwrt-compat_1.6.36_mipsel.ipk
 wl-adv_1.1_mipsel.ipk

Dodatkowo do nich mdiwe jest zainstalowanie pomocniczych plikéw ofgoyich dodatkowy
funkcjonalnd@¢ (w wersjach podanych pamij lub nowszych):

a) funkcje statystyczne:
« freifunk-statistics-de_1.6.36_mipsel.ipk
e librrd1_1.0.50 mipsel.ipk
e rrdcgil_1.0.50 mipsel.ipk
e rrdcollect_0.2.3_mipsel.ipk
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e rrdtooll_1.0.50 mipsel.ipk
e zlib_1.2.2-2_mipsel.ipk

b) informacje o sieci
« freifunk-olsr-viz-de_1.6.36_mipsel.ipk

¢) narzdzia do poszukiwania &dow
e horst_2.0-rc1_mipsel.ipk
e libncurses_5.2_mipsel.ipk
e libpcap_0.9.4-1_mipsel.ipk
e ibpthread_0.9.27-1_mipsel.ipk.

Instalacja oprogramowania odbywa przez lokalg sie¢ LAN. Nalezy upewnt sig, ze adres gywany
przez uradzenie, a mianowicie 192.168.1.1 jest wolny. Korspgiowinien oczywcie korzysté

z innego dowolnego adresu, przyktadowo 192.168.1zb8ta& polaczony kablowo z punktem degb-
wym. W celu sprawdzenia czy pokenie funkcjonuje prawidtowo moa je sprawdziza pomog pa-

kietu "ping”. Sposdb ten me sk przyda i w wielu innych sytuacjach.

CAWINDOWS\system 3 2\cmd.exe
Standardgateway . 18.18.1.2508

Ethernetadapter TAP:

Medienstatus. . . Ez besteht keine Uerbindung

Ethernetadapter BT-LAM:

Medienstatus. . . . . . : Ez hesteht keine Uerbindung
C=“Dokumente und Einstellungen“Administrator>ping 192.168.1.1
Ping wird ausgefiihrt fiir 192.168.1.1 mit 32 Bytes Daten:

t von 192.168.1.1:- Bytes=32 Zeit<ims TIL=64
t von 1922.168.1.1: Bytes=32 Zeit<ims TIL=64
t von 192.168.1.1: Bytes=32 Zeit<{imsz TIL=64
t von 192.168_.1_.1: Bytes=32 Zeit<imz TTL=6h4

Ping—Statistik fiir 192.168.1.1:

Pakete: Gesendet = 4. Empfangen = 4, Uerloren = B {@x Uerlust),
Ca. Zeitangaben in Millisek.:

Minimum = Bmz. Maximum = @mz,. Mittelwert = OGms

C-“Dokumente und Einstellungen“Administrator>

Rys. 4.1. Sprawdzanie pokenia za pomacpakietu prébnego ,ping”
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Rys. 4.2. Okno zameldowania sNazwa uytkownika i hasto dogpu brzmj ,linksys”, w innych
modelach mogysie oczywicie r&nié¢

System operacyjny zawarty standardowo g#les czyli nowym punkcie dogbowym (angrouter) musi
zost& zasgpiony przez oprogramowanie ,HAMNETmesh”. W celu wginmy oprogramowania naie
wywotaé przegladark internetowy i w jej polu adresowym wpigaadres urgdzeniahttp://192.168.1.1
W odpowiedzi w przegbarce wywietlane jest okno zameldowania sizytkownika (podobne do po-
kazanego na rys. 4.2). Hasto dpst i nazwa aytkownika brzmj , linksys” ale w innych modelach
mo@ Sie rézni¢ od tego. Nalgy je sprawdzi w dokumentacji urdzenia. Wszytkie pokazane na dal-
szych ilustracjach okna nailepotraktowa jako przyktadowe poniewanog; si¢c one rG@nic¢ w zalez-
nosci od modelu i wersji jego oprogramowania azeakd wersji zainstalowanego na nowo systemu
operacyjnego ,,OpenWRT”". Widoczne na ilustracjactyptady pochodg z poz. [4].

Po zameldowaniu sinalezy znalex¢ zaktadk administracji i na niej punkt aktualizacji oprograwa-
nia. Po wywotaniu funkcji aktualizacji naiejako pierwszy wybré&(za pomog klawisza przeszukiwa-
nia) plik openwrt-g-freifunk-1.6.36-de.bire skomprymowanego archiwum i zaktualizéwaciskagc
przycisk aktualizacji. Proces aktualizacji redrwa do kilku minut. W tym czasie e mig& jedna

z diod sygnalizacyjnych np. dioda sygnaling whczenie (zalgnie od modelu ugdzenia).

Po zakdczeniu aktualizacji naly w nas¢épnym oknie nacissgt przycisk ,Dalej”.
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Rys. 4.3 Okno aktualizacji oprogramowania

Po wymianie w opisany sposob systemu operacyjnag®penWRT” naleéy zameldowa sie w no-
wym z nazvg uzytkownika ,root” i hastem dosfpu ,admin”. Pozwala to na zainstalowanie reszty
oprogramowania.

Poprzez odninik ,Verwalten” (,Administracja”) naley przeg¢ do okna administracyjnego pokaza-
nego na ilustracji 4.5. W celu zainstalowania irfigurowania reszty oprogramowania rigi@rzegé
przez widoczne z lewej strony z boku punkty: ,Keiontf (,Hasto dostpu”), ,Kontaktinfos” (,Infor-
macje o uytkowniku/operatorze”), ,System”, ,Drahtlos” (dcze radiowe”), i ,Softwareinstallation”
(,Instalacja oprogramowania”).
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Rys. 4.4. Okno gtébwne po wymianie systemu operaggma ,,OpenWRT”
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Rys. 4.5. Okno administracji ,OpenWRT”

Instalacg oprogramowania rozpoczynamy od punktu ,Softwaré,Oprogramowanie 1) z menu po
lewej stronie. Instalacja dalszych niedhych lub i dodatkowych (wymienionych poie}) plikow
polega na naciskaniu przycisku przeszukiwania (gbsuchen”) w szarym okienku widocznym po
lewej stronie rys. 4.6, wyborze kolejnego pliku kni@ widocznym po prawej stronie, n&tieciu w
szarym okienku przycisku ,taduj” (,Software ladentak dalej. Zaleca sizainstalowanie najpierw
plikéw niezlzdnych — aby nie stracbrientacji — a dopiero potem wybranych dodatkowych

Na zakaczenie instalacji w§wietlane jest okno widoczne na rys. 4.7. W wywolyya za pomog
punktu ,Software 2" (,Oprogramowanie 2") oknie pakaym na ilustracji 4.8. vyvietlany jest spis
zainstalowanych modutéw. Pozwala onzaka usuricie modutéw uznanych za gine lub niepotrze-
bnie zainstalowane. Sty do tego widoczne w kolumnie po prawej stronie pigli ,Entfernen”
(,Usun”).

Po zakdczeniu i sprawdzeniu prawidtowa instalacji maa przysgpi¢ do konfiguracji, ale przed jej
rozpoczciem korzystne jest dokonanie zmiany hastagbos{rys.4.10). W celu zapisania hasta i ewen-
tualnych innych wprowadzonych danych rigleonownie wystartowasystem.
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Rys. 4.6. Instalowanie dalszych elementéw sktadbwyc

31.07.2015 36



Poradnik Hamnetu Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

ﬁ'-_ - || 1B3 4k - FPEEERT | | Fei
[t Geateps  MeATd o Baateh Eoee f

et st . Ertes - Serrburg 2ef S-H
L : iy A

Vermaimng: Softuss 1

Damwsaien fralfineeTmaie s . aa
Henmwon T S " G-

Sottaars |
Software 1

PMeustar

Rys. 4.7. Zakaczenie instalacji
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Rys. 4.8. Spis zainstalowanych modutow zlweoscia ich usuwania
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Rys. 4.9. Probny dogt do systemu ,,OpenWRT” za pomp8SH

Zainstalowany system, jako linuksowy, jest gpsly z komputera za pomp&SH np. przy gyciu po-
pularnego programu terminalowego ,Putty” lub innegenowanego. Pozwala to na préprawidto-
wosci pracy lub utatwia diagnezwentualnych probleméw.
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Rys. 4.10. Zmiana hasta degti
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Konfiguracja w ¢zta

Do najwaniejszych parametrow natgadres IP i nazwa serwera DNS. Dane te, a zwlasarzs IP
nalezy otrzym& od lokalnego administratora sieci.

W oknie ,Kontaktinfos” (,Informacje o zytkowniku”) wprowadzany jest znak wywotawczy i kni
operatora oraz lokator stacji. Pozostale danegi®sieczne ale zatg to od uznania operatora.

/2 medrku - Varwalune: Kentakiinfos - Windows Internet Frplagar
@ » [ s e ¥ ! B
Ovm  Bembeten dreht  Emoten  Egas T

T Favarken ::.-Eﬁuswmmwmm | ilicesiha - Yulurg: Ken. X T - Sete = Scherhef + Expasc i
Home | Verwalten

fretfunk firmware
Verwaltung: Kentaktinfos

Kennwort —

Kontakt s Spitename QEGRKE

System Name: Robart

OLSR E-ail

Drahtles Telafons

LaN Standart: Mot

. URL Netz-Homepage:

Software 1

Software 2. Hietiz:

Firmware

Meustart

Obemehmen | | Abbrich
Tipp: Diass Angaben sind auf der Seita Konkakt fir andere scktbar,
Fury o) & InEmad R o R

Rys. 4.11. Informacje o operatorze
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Tipp: Furziren b i calke de Rech {eirfacher Hama ohne Funkee] und die nterne Bomain (mehfacher Name mit Funkizn getrannt) 2ngegeben sein. Seispiel
Setze Rechneename suf "meirsrt’ und Domain auf "mainnae. freifuniunet’ um die Saiten des Gerstes mit bttosImeinwet mainnate frejfunknet’ edar segar nur mit htto Y/ meainwe’

sufzurufen.

& Isme = R
i)

Fary

Rys. 4.12. Okno ,System”

W oknie ,System” wprowadzana jest nazwa systemleggpgpoda jako nazw wiasny znak wywotaw-
czy), jako domegipodaje si hamnet.ampr.ordgna zak@czenie nalgy wybra kraj ze spisu.
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Rys. 4.13. Oknaoglcza radiowego

W oknie tym wybierany jest statyczny protokdt WLA$tatisch”) wraz z podaniem adresu IP i maski
podsieci.

W sieci WLAN (pole ,WLAN modus”) wybierany jest toypracy ,,Ad-Hoc”, nazwa sieci ,HAMNET"
jest pisana duzymi literami, jako protokét etheovet wytacznie G (,Ausschliesslich G-Modus”

w polu ,Funk-Modus” i zaznaczenie ,802.11b/g” w pgKartentyp”), i kanat obowizkowo 12
(2425,125 MHz).

Przy dobrej antenie nina podé jako szacunkowy zasi do 50000 m czyli do 50 km.

VELAN-Profikoil Gtatizch b
WLAN-E-advesser (44 M43 357185 |
WLAN-Mobrnanke: | 255,255 205 132 |
WLAN-Defsuk-Raule:

WLAN-Modys: Agd-Hae (Peermi Paan -
E=sTa; | HARKET |
BEEIn: |
wanal: 12 |
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Emglanceankene: !E,.-Am f:.'anbnnnn.ﬁ. '::?nnl.nnnn =%
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Lagnlec Genzhert: 20 Aaeme 00 =2 mw
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Ergabeia: [0 |gdEm = _l miy E
Entrarnung (Maer]: | 50000
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|E)SEID sandan: ([FEingchatan | () Ausachalian
R [ Rate je rach WLARN-Modus -
Ubmrirmgung aratm: | Aipamatisch w
Hulhcast-Rats Autamatiaeh -

— - : Rys. 4.14. SzczegOty konfiguracyjreza radiowego
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Rys. 4.15. Dalsze szczegoty konfiguracyjipezh radiowego. Wksza¢ parametrow nie ulega zmianie.
Odstp czasOw transmisji radiolotarni nayezmient jak podano na 1000 ms czyli sekgnd

W oknie WAN podawanegsdane dotyczce lokalnej sieci komputerowej: wkasny adrezia, maska
sieci, domylna trasa, dopuszczenie protokétow SSH, HTTP, HT HaByta ,ping” itd. (rys. 4.16).
We wiasnej sieci mdiwe jest izywania prywatnych statycznych adresow IP co utakeifiguracg
sieci zawierajcej dwa lub wgcej takich vg¢ztow.

|
Verwaltung: WAN
Kennwort
Kantaktinfes WaN=-Frotokoll: _':13!15'.:!'- et
System WAR-tE 0011
aLsR WAN-Netzmaske: . 255 ?.55.253'?'- o
Drahtios WiAN-Deafnilt-Aoutes | 10101 200
LAN AR5 Apachiimma:
WAN
m" 1 S5H mrisuben: [+1
Softvare & HTTF arlsubent [=]
Firmware HTTPS adacban: 4]
HE_HSHH Fing =risuben: EI
[Exlasit dis Arbwscrt au” PPNt chien e
[ Obemsbmen | [FEBmech |

Rys. 4.16. Okno ,WAN”"
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Praca w eterze

Po uruchomieniu mma zaca¢ poszukiwa w eterze stacjigsiadupcych. Odebranie sygnatu powoduje
miganie diody sygnalizacyjnej ,WLAN".

Na stronie informacji o odebranych stacjachiwigtlane g bardziej szczegétowe dane o odbieranej
staciji.

Status: Dbersich
Status
Hontakt
Dienste

Ubersicht | [ Raoutan | | WLANScan DLER-
F adresss;
WLAN-Stats:

Saratelaufzert)

Gerdteinfo:
Firmware: 1.6.36 delde Kit: 145,348

i pre-0 5 e~ rd Drate! 2009000 £2100: 45 an ponat
Defautt-Router default via 102001 200 day vi=nl

Hachbarn: Ramota [P Hyat, LI |NLEY Coat

varzlonen;

Harmiel-Log:
yetem-Log
[P-RAT:

Gchnittstellan- _
Korfigurabom ——————
A -

i rR"’_-I Ein- J Byghlencer
Korfigurstain:
Aktive

Ein- 7 Susblander
Verbindungen —————————

Rys. 4.17. Okno informacji o odebranych stacjach

Komunikaty odbieranych stacji moa odczytéa doktadniej w oknie programu terminalowego ,Putty”
(rys.4.18).

EEX

Rys. 4.18. Komunikaty odbieranychstacji w oknierteralowym PuTTY
Po zainstalowaniu wymienionych po#gj programéw statystycznych miiove jest wywotanie danych

stytstycznych. Aby dane te byly bardziej wiarygodiobrze jest odczekao najmniej pot godziny od
rozpoczcia pracy w eterze.
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Dostep do stron WWW

Do przegjdania hamnetowych stron www wystarczy dowolna stesholva przegldarka internetowa:
e Internet Explorer,

e Chrome,

* Firefox,

* Opera
itd.

Witryny hamnetowe magzawierd dowolne tréci statyczne lub dynamiczne np. dgstio kamer
standardu internetowego, posldlobrazow ATV, wyszukiwarki dogpne tylko w ,Hamnecie” itp.
Strony o bardziej rozbudowanej funkcjonalcianog wymagé# zainstalowanej Javy, ,Macromedia
Flash Player” lub innych rozszerzdJzytkownicy korzystajcy intensywnie z Internetu mgy pew-

noscig zainstalowane nie tylko te ale rowhieniektore dodatki do przegdarek i nie begimiaty kfo-
potéw z tymi wymaganiami.

seite | | diskussion queltext betrachten | wversionenfautoren |
Arbeitsgruppe OE1

Alktive Usereinstiege:

= OE1XDS AKH Wien 9 - vertikal - 5785
= OE1XVC Roter Hiasl Wien 22 - vertikal - 56745

navigation = OE1XRU Wien Bisamberg Wien 21 - horizontal mit 90° Sektor - 5745
" Interessensgruppen = OE1XRU Wien Bisamberg VWien 21 - horizontal mit 120° Sektor - 5785
= Hife

" siestpport News OE1XRU:

suche i % Bisamberg hat 210° Userzugang Bereich von Gerasdorf bis Klosterneuburg abgedeckt.

* % Mumble Server bringt Live-Budio von CE1XUU (Kahlenberg) und OE1XDS (D-Star)
| Seite || Suchen : Download iiber http: oad.html @ (Mumble 1.2.2)

werkzeuge

= Links auf diese Seite

= Anderungen an T
verlinkten Seiten i Einstiege in Wien =ind generell iiber 5GHz Zugang zu erreichen:

Spezialssien , S5ID: HAMNET ~

! Fregquenz: 5785/5745 MHz

| Bandbreite: 5MHz

Permanentlink [ - DHCP

Druckversion

Wichtig: Die Manostation 5 sollte nicht dber 20dbm Signalstarke betrieben werden, der SMNR geht sonstum 8-10 db zurick.
|

In Wien ist der Index Web Server fir OE1 [1] &, eine Web Cam [2] & und ein Mumble Server On Air gegangen.
Nahere Informationen unter Anwendungen im Hamnet .

E Tm eine bedarfsgerechte Planung durchfiihren zu kinnen, sind alle Interessenten aufgerufen,
1 eine E-Mail mit ihrem Call und ihrem QIH / Adresse an hamnet.cel@oevsv.at

Rys. 5.1. Przykiad witryny daginej przez Hamnet pod adresemb.oel.ampr.at

Proste serwery HTTP, FTP itp. przeznaczone dlajicmego grona tytkownikéw (przyktadowo
udostpniajgce tréci o specjalnym znaczeniu, wyniki pomiarow, ekspseptdw, obserwacije jakigh
zjawisk kamerami internetowymi lub serwery potrzelylko w okrélonych okoliczndciach, z okazji
imprez krotkofalarskich, lotéw balonow itp.) mpgykorzystywa mikrokomputer ,Raspberry Pi”

I dostpne dla niego bezptatne oprogramowanie.
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t gczndéci gtosowe przez ,Mumble” i ,Allstar”

~-Mumble” jest programem do prowadzens@andici glosowych (rozmow)
podobnie jak w ,Skypie” czy , TeamSpeak” i daym st tatwo dostosowa
do potrzeb krotkofalarskich. Pozwala on na prsimpleksows z przehcza-
niem na nadawanie podobnie jak w radiostacjachmowy indywidualne
z wybranym partnerem. Jegozgm plusem jest tatwéd obstugi. Do pracy
klienta konieczna jest instalacja ,Macromedia FIR&kyer” w wersji 10 lub
wyzszej.

Program w wersjach dla Windows, Linuksa i OS-X pisttpny bezptatnie
w Internecie i w wielu wypadkach ta& ,Hamnecie”. Dla ,Androida” i iOS dogbne g programy
klientow o zblzonych wigciwosciach j.np.Plumbie

Server Selbst  Kenfiguration Hilfe

20 Xa c i

[22:37:27] Verbindung zum Server unterbrochen, n{-_ Root
E;g; gg% ﬁ: Eer;&r 44,143,104, 1 verbinden, # OESXBR Repeater
137 rbunden.
OE1KBC_Kurt
[22:37:28] Willkommensnachricht: it i
Welcome to OESKBR Murmur,
Enjoy your stay!

15

Gehan Sie hier Thre Nachricht an den Kanal Roof ein

Rys. 6.1. Okno klienta Mumble

i -
:}1@ Server bearbeiten @ﬁ

Servermame | OE1XRLU|

Adresse 44.143.10.90
Port 64738

Benutzername OQEI1KBC Kurt

[ K _] | Abbrechen |

L 4

Rys. 6.2. Przyktad konfiguracji dla dggti do serwera ,Mumble” OE1XRU

Serwer ,Mumble”, ktérego dotyczy przyktad z rys2 fest dosgpny w ,Hamnecie” pod adresem
web.oel.ampr.g#4.143.10.90), standardowo w kanale logicznyn384 dako nazwazytkownika

stuzy pokazana na ilustracji kombinacja znaku wywotaegrzi imienia, nie wymagane jest natomiast
hasto dostpu.
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f) Mumble - 1.2.2
Server  Selbst  Konfiguration  Hilfe

\‘3 @ a fkii.‘Mumble-llonﬁgulaf.inn
13:28:41] Willkamn] | 4 j Tastenonzel

[13!_.2_8_:‘_4:1] Funkion Tastenkirzel

= N Merd et PushrTo-Tdk K:RLOLLEN-FESTSTELL
¢ sou S
ek
"y i
T,

13:28,46] Zu Servy
[13:28:46] verbunden,
[13:28:46] Willkmmensnachri’
‘Willkommen am OE1 Mumble

| Unterdrick

L, Audiceingabe Uberkragung

e Benutzetinterface Ubertragen Push-To-Talk e |
'l'p’ = Tastenkirzel
e Kompression
E Metzwerk ”

: ualitat - 40,0 kbfs
u' Cretlay o - ¥

54,8 kbitfs (Audio 90.6 CELT, Fostion 6.6, Overhead 14.6)

: - GEbm 5;9 hje‘vmye MBCM’&{ = m J"maj Roal“m -

Rys. 6.3. Konfiguracja do przgizania nadawanie-odbior. Zamiast automatycznegeigprzania
glosem nalgy wybrat z rozwijanej listy pozyeg’Push-to Talk”

Do prowadzeniagtcznaci fonicznych przeznaczona jest taksie ,Allstar”, do ktorej podyczonych
jest juz wiele przemiennikéw FM (ale nie dorowgog rozpowszechnieniem ,Echolinkowi”). ,Allstar”
pozwala na dynamicznedzenie s} z przemiennikami, uruchamianie
1 2 3 sta’fych bczy na wypranych trasach,'zdalne stgrowanie przenkéw
az | asc | per przez ich operatorow, ,_,telefonow_anl_e” przezésjigdamnetu”, prowa-
dzenie telekonferencji i uruchamianie skrzynek giogch, a take
4 5 6 wideotelefonia. Oprocz oprogramowania klienta dlied@ws istnieje
cHl | oL I mno takze wersja dla Androida.
W systemie telefonii hamnetowej SIP prgyim w Austrii numer ,abo-
7 8 9 nenta” odpowiada jego znakowi wywotawczemu wprovesdanu na
Prs | Tuv | wxy klawiaturze z rys. 6.4 (po lewej). Zasada jest igerna ze stosowan
w ,Echolinku” — kazdej z liter znaku odpowiadapwie cyfry.
Znakowi OE1KDA odpowiadatby wt ciag cyfr:
: 0 # 636310 (= OE1 jako czton kierunkowy) i 523121 (=K[ako numer
idywidualny). Czton kierunkowy jestzywany tylko w trakcie wywo-
tania stacji z innego okgu, a wic stacja z okmgu OE1 musi poda
tylko indywidualny czton numeru 523121, natomidacg z innych okolic podaje cato
636310523121.
System telefonii ,Allstar” korzysta standardowoaniatu logicznego UDP (angort) 5060 i protokétu
SIP (Session Initiation Protocol).
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t gcznasci Packet-Radio

Przez diugi czas sigpacket-radio skladata sie zmdw, pomocniczych stacji przekasikowych

i skrzynek elektronicznych deginych dla aytkownikow w pasmach 2 m — 23 cm przemee z szyb-
kosciami transmisji 1200 — 9600 bit/sagéza médzy stacjami sieci AX.25 pracowalygsto te z nie-
wiele wickszymi szybkéciami transmisji od 19200 do (w najlepszych przyqzanth) 76800 bit/s. Ste
wystarczata zasadniczo do prowadzeaizhdci pisanych (dialogéw), wymiany poczty elektroniegn
plikbw i ilustracji o niezbyt diej objetosci. W miak rozpowszechnianiagsinternetu i przyzwyczaja-
nia sk uzytkownikéw do typowych tam szybkoi transmisji sié packet-radio zagia wydawa sie

coraz mniej interesaga i powoli w wielu krajach za¢la podupadé& Tam gdzie istnieje jeszcze dobrze
funkcjonupca infrastruktura coraz trudniej niestety ziélkorespondenta. Wywotanie w sieci packet-
radio coraz bardziej przypomina wotanie na puszeayet jeeli bramka wyjciowa znajduje giw tak
duzym miescie jak Krakow. Rozbudowa sieci ,Hamnetu” 789 dziki znacznie wgkszym szybké-

ciom transmisji, stasi¢ drugy szang dla systemu packet-radio, szams ktog sobie w petni zastuguje.
Zastosowane w protokdle AX.25 mechanizmy korekdegtama umazliwiajg praktycznie prawie
bezbkdng transmis¢ danych pisanych i obrazéw, wypaeaie jest niekosztowne i me by uzywane
takze w kcznasciach ratunkowych i kryzysowych. Rozbudowwpie€ "Hamnetu” warto o tym
pamktac.

Dostep przez ,Flexnet” i ,Paxona”

System ,Packet Radio” iywane w §cznaciach programy, w tym ,Flexnet” i ,Paxon” omoéwiono
szczegO6towo w tomie 7 niniejszej serii dlategowebiezacym rozdziale zostanie poruszona jedynie
konfiguracja ,Flexnetu” i ,Paxona” da¢zndici ,Packet-Radio” w sieci ,Hamnetu” z pomégiem
wszystkich pozostatych aspektoéw, w tym ich instiaigmodstawowej konfiguracii.

Podany poriej przyktad konfiguracji dotyczy wprawdziegta OES5XBL [3] ale bez trudu dajegsi
dostosowéa do dosgpu przez inne wzty hamnetowe ,Packet-Radio” (patrz§¢]). Dostp do sieci
Packet-Radio przez Hamnet uttiwia prowadzeniedczndci z szybkdciami typowymi dla niej

i znacznie przekraczgjymi dotychczasowe typowe szylkodostpu 1200 lub 9600 bit/s.

Przed skonfigurowaniem degu przez ,Hamnet” nalg najpierw wywotg ,Flexnet”, ktéry shay
praktycznie jako uniwersalny sterownik warstwy 2.

Open
Linke Diatei TOr Vergleich auswahlen
Troulzleshoot compatibility

Open file location

| Tortois=SUN

Enzble/Dicakle Digital Signature lcons # ElexNet Cantral Center ’?
Fun as administrator Tools Help

Symbale fir digitsle Sign aktraeren/ desktivies=n
Iip

Ausgewshltz Doteren mit Antiv i ulgr:

Finto Toskior

Fmcti ek Wicnn wnprrolanie = prawamt
Restore previous verdons.  RANIENISEYItOTA

FlexNet

Cut - ... we route everything
Copy nacisnigcie prawym klaoiszem
myszy

Send to ]

Create gafirtcut

earme

Frapertics

Rys. 7.1. Uruchomienie ,Flexnetu”
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Po uruchomieniu ,Flexnetu” nate skonfigurowa (wybrat lub doda) jako nowy sterownik AXIP

I przypis& do niego kanat logiczny UDP, w tym przyktadziewmerze 10093. Numer kanatu i wi-
doczny w okienku po lewej stronie u dotu rysunk®. adres z serii 44 dotygkonkretnego prze-
miennika dostpowego ,Hamnetu” i dla kalego z nich &da rézne (oczywicie przynajmniej adres IP,
kanat logiczny UDP mze mieg taki sam lub inny numer). W depie przez OE2XZR jest to przykia-
dowo kanat 93 lub 10094 a przez DBORES - kanat 80@2ywkcie w lokalnej sytuacji mae on s¢
rézni¢ od podanych przyktadéw.

Wezly packet-radio pracajnajczsciej pod oprogramowaniem X-NET i dla dgsti do packet-radio
przez ,Hamnet” korzystajz wkasnego rozszerzenia j.np. OE2XZR-15. W skraghkelektronicznych
stosowane jest bardzoesto oprogramowanie ,,Open Baycom”.

Przed rozpoczxiem konfiguracji i prob patzen nalezy sie oczywicie poinformowa o tych parame-
trach. Oczywistym jest teze nie kady z przemiennikow dogpowych do ,Hamnetu” umdiwia takze
dostp do sieci ,,Packet-Radio”.

# Fleclet Control Center B |l #* Reudlet Control Canter LB [l
Took Help __Tnuhl He.|p
Trace
Prramieters,
. AKX roukes
AKZS tree view
IP rouses
FlexNet Clese e
Shitdawm Fledet
-« we route e'd’eryﬂ”ﬂg mmrymn]lg
# Flestles Channel Parmeters [ ] [ [
Canfig TDelay | Baudrate | Mede -

Channil | D er
: # Select Driver for Channel 0 =

i Fiew Driver..

EPALCK,

R N = R W

10
11
12

1z -

===

/= AHIP UDP Configuration

B
— —_—
UDP Pon (10087 e F Fleibiet Chanmnel Farameters
Channel | Dever | Config_ Teleiay

Destivatione [1 =) AXIP UDP 94,143,100

| T e e
Eaodrate | Mode | -

Diesstination 1

IFiddess [AT031000

Fort Mumber [10053 e :
0K I Carical

Rys. 7.2. Konfiguracja ,Flexnetu” jako sterownik AX

Przeprowadzona w ten sposoéb konfiguracja ,Flexngst’automatycznie zapisywana na dysku i pozo-
staje aktywna tade po kadym nasgpnym wywotaniu ,Flexnetu”.

Nastpnym krokiem jest konfiguracja ,Paxonu” (zaklagtajze zostat on ji zainstalowany i urucho-
miony w sposob opisany w tomie 7).

Po wywotaniu ,Paxonu” nalg w zaktadce ,Urzdzenia” (,Gerate”) sprawdgj czy jest w niej widocz-

ny ,Flexnet” (rys. 7.3).
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ﬂ’ Einstellungen
Allgemein | @erate |Dateien | Anzeige | Maonitor | Texke IFernst. | klange |Erweitert|
Geratetreiber
Eerat Parameter Skatus
P Flexhe Bereit

Rys. 7.3. Zaktadka ugdzen

Jesli wszystko jest w pordku mazna przysipi¢ do nawazania podczenia przy wykorzystaniu proto-
kétu AXIP przez UDP. Przyktad dla pmizenia z OE5XBL przedstawia rys. 7.4. W zalgci od wy-
posaenia wzla packet-radio mdiwe jest korzystanie z elektronicznej skrzynki ptmavej (ang.
mailbox, BBynawhzywanie podczer z dalszymi wztami itd.

T Do Tesminal Verbinden =S

[iatei Werbindyung Bearbeiten Anzicht Egoes Smtionen Hilfe

Station
R — v |

I;:_ig_n_a_rj?g ﬁu_fzeiu:hen_ K.anale

OESHPH » | &P UDP
LOOP ‘\

| oKk || Abbechen |

Rys. 7.4. Palczenie packet-radio przez AXIP UDP
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Dostep do skrzynek elektronicznych przez ,,Outlook”

E-Mail-Konten g]

Servertyp
Sie kinnen den Servertyp Fir Thr neues E-Mail-kKonto auswahlen,

(") Microsoft Exchange Server

Es wird eine Werbindung zu einem Exchange Server hergestellt, um E-Mail zu
lesen, auf Offentliche Ordrer zuzugreifen und Dokumente Freizugeben.

Es wird eine Merbindung zu einem POP3-Mailserver hergestellt, um E-Mail zu
downloaden,

O IMaP

Es wird eine Yerbindung zu einem IMAP-Mailserver hergestelt, um E-Mail zu
downloaden und PostFachordner zu synchronisieren.

{CIHTTP

Es wird eine Merbindung zu einem HTTP-Mailserver wie Hotmail hergestellt, um
E-Mail zu downloaden und Postfachordner zu synchronisieren,

{(T) Zusitzliche Servertypen

Es wird eine Verbindung zu einem Mailserver einer anderen Arbeitsgruppe oder
eines Drittanbieters hergestellt,

[ < Zuriick, ” Weiker = ] [.ﬁ.l:ul:urechen

Rys. 7.5. Zakfadanie konta pocztowego w ,Outlooku”

Niektore ze skrzynek elektronicznych packet-radiavipalap takze na wymiag poczty za
pomog rozpowszechnionych programéw pocztowych takich,ME Outlook”. Wymaga to
otrzymania od operatora skrzynki hasta gostTTY. Sposob korzystania ze skrzynki packet-
radio przez ,MS Outlook” przedstawimy na przyktagiskrzynki OE2XZR [6].

W tym przypadku konieczne jest eie na dosipng w ,Hamnecie” stroan
http://prbox.oe2xel.ampr.at:8080ys. 7.9) i wystanie stamd wiadomdci do operatora skrzynki. Jest
to oczywsicie jadna z mdiwosci — w innych instalacjach sprawa meowyghdat zupetnie inaczej.
Hasto to maa w wielu skrzynkac ustawtakze samodzielniegtzac sk z nimi przez packet-radio

I postugugc poleceniem ,A TTYPW xxxxx”, gdzie w miejscuggu Xxxx podawane jest rzeczywiste
hasto.

Po uruchomieniu ,Outlooka” natg poprzez menu wywotaokno stiace do dodania nowego konta
pocztowego i wybraw nim typ POP3 jak to pokazano na ilustracji 7.5.

W nastpnym oknie (rys. 7.6) natg poda& w polu nazwiska wlasny znak wywotawczy, a w polu
ponizej adres poczty elektronicznej w sieci packet-rgdmdobnie jak w przyktadach pamj:

OEOxyzi <znak>@oe2xel.#oe2.aut.eu

A nastpnie nazw (lub nazwy) serwera geednicacego w wymianie poczty w obu kierunkach, w tym
przyktadzieprbox.oe2xel.ampr.at

Po nadinieciu na ekranie przycisku konfiguracji rozszerzamey ilustracji ,Weitere Einstellungen...”)
otwierane jest okno przedstawione na ilustracjachi7.8. Zawiera ono cztery zakfadki, ale tylko

w dwoch z nich konieczne jest wprowadzenie wiasrdantmych.
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E-Mail-Konten E

Internet-E-Mail-Einstellungen {POP3)
alle Einstellungen auf dieser Seite sind ndtig, damit The Konto richtig Funkkioniert,

Benutzerinformationen Serverinformationen

Ihr Mame: OEDxyz Posteingangsserver (POPE): | orbox, oexel ampr.at

E-Mail-Adresse: tfzi@oezyel, #os2, aut,eu | Postausgangsserver (SMTPY: prbox, oeZxel, ampr . at

Anmeldeinformationen Einstellungen testen

Benutzername: | OEQxyz Wir empFehlen Thnen, das neue Konto nach dem
Eingeben aller Informationen in diesem Fenster zu

Kennwort: Actbkstck testen, indem Sie auf die Schaltfldche unten klicken

(Metzwerkyerbindung erforderlich).
Kennwort speichern

[ Konkoeinstellungen testen, .. ]

[]anmeldung durch gesicherte
Kenmwortauthentifizierung (SPA)

[ Weitere Einstellungen. ..

[ < Zuriick, ” Weiker = ] [.ﬁ.l:ul:urechen

Rys. 7.6. Przyktad wprowadzonych danych ¢ostvych

TR — % W zakladce pierwszej (danych ogdlnych,
nternet--nail-Linstetiiingan Ll rys. 7.7) nalgy poda dowolrg nazwe

konta. Praktycznie jestyc¢ tutaj wikasnego
znaku wywotawczego (na ilustracji na nie-

Allgernein Postausgangsserver | Werbindung || Erweitert

E-Mai-Konka bieskim tle).
geben "Sie ein:?n_Namen FUr_cIieses Iiontu ein. Zum Beispiel: Wi ostatniej karcie konﬁguracji rozszerzonej
Arbeit" oder "Microsoft Mail Server”, (rys. 7.8) naléy, po za&ignie;ciu informacji
OE::y2] u operatora skrzynki, wprowadaizywane
w dostpie do niej kanaty logiczne. W poda-
e ormaion nym przyktadzie rénia sic one od aywa-
Eirma: nych standardowo do tego celu i wiaj

innej instalacji mog by¢ tez rézne od poka-
zanych w przykitadzie: POP3 — 8110, SMTP
— 8025, ew. teNNTP — 8119.

W oknie z rysunku 7.8 nitiwe jest take
zaznaczenie pola powoduggo pozosta-
wienie kopii wiadoméci w skrzynce na
serwerze. W przeciwnym przypadkaiane
kasowane w skrzynce automatycznie po ich
odebraniu.

Antwoarkadresse:

Rys. 7.7. Konfiguracja konta pocztowego

(0] ] [ Abbrechen ]
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Internet-E-Mail-Einstellungen @

fAllgemein | Postausgangsserver | Yerbindung | Erweitert

Serveranschlussnummern

Posteingangsserver (POP3: | §110 Standard verwenden ]
[(]server erfordert eine verschliisselke Yerbindung {S5L)
Paostausgangsserver (SMTP): | 8025

[]server erfordert eine verschliisselke Yerbindung {5500

Serverkimeout

kKurz ¥

Ubermittung

[Jkopie aller Machrichten auf dem Server belassen

Lang

1 Minuke

(o]’ ] [ Abbrechen l

Rys. 7.8. Dalsza konfiguracja

Packet Radio Mailbox
0 E ZXE L Directory of all Bulletin-Boards:
AKTUELL / HMISC TERWIHE
[Salzburg Gaisberg ALLE / BILDER FLOHMARE HUMOR SKEY TEST
JNETNT] BES / BAYBOE FEE SHE
. BETRIEE / ARDF BHETZA EPL CEPT INTRUDEE WOTEUNE QRH GQRP
Login: GUEST EUS / APRG ATV CV EME FAX PACTOR PSE31 RTTY SSTV
COMPUTER / 1BH
DISTRIKT / EAYERN BERLIN DRESDEN FRANKEN HESSEN SACHSEN THUERING
DENEWS  / CLUSTER CONTEST CQ DIG DIFLOM FROEEEL I0TA JOTA PROFAG QSL—MG SOTA
GERAETE / ALINCO ICOM KENWOOD MOTOROLA STANDARD YAESD
Home HARDWARE / ANTENWNEH LINKTRX MFJ PTC RMNC THC
HOBEY / BIKE LYRIK MEDIZIN MOTOR FUZZLE SCOUTS SPIELE SPORT UMWELT
, KW / WLE
Userlogin LOKAL / STATISTI
Remove cookie HEINUNG / DEBATE
HISTE / MIDI
Send mail to sysop | HETZE / DIGI ECHOLINE EQSC FUNERUF HAMHET INTERWET KARTEN PLC SYSOP WLAN
Newest 300 mails HODESOET / FLEENET HOS EHWET XRCOUTER
. PING
Board overview RUNDEUNE / SVL TV
OpenBCM News SCHULE _ / JUGEND
SECURITY / PGP
Login stats SOFTWARE / AGH BAYCOM CLX GE MIXW PAXON UIVIEW VIRUS WINLINE WINPACK
System logging SPACE / AMSAT ISS KEFLER SATELLIT UFOQ
S&F stats SUCHE / AIDE GEKLAUT HELF FROELEM WANTED
Stuck usermail SYSTEM  / DOS LINUX WINDOWS
Unknown BBS Oewe ¢ [
Show processes TECHNIE / AX25 DSP EWV RELATS
KN / GOMHZ EAKEN SHE UHF VHE
Current users VEREIHE / ADACOM AGCW AGE AMRS ARES ARRL BLIND DARC FIRAC IARU IGARAG IRTS HE
Version / OEVSY RAYHET RSGE RTA USEXZ YFDE WIA YL
WETTER _ / ASYHOP FUHKWE SOLAR WEFAY WE—INFO WESAT
Help index E
Help for newbies

Rys. 7.9. Dosip do skrzynki elektronicznej packet-radio OE2XEkex przegldarke internetovy
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Wymiana komunikatéw ,Instant Messagigng”

Konfiguracja ,Pidgin”, klienta komunikatow i dialdg ,Instant Messaging”, jest przedstawiona na
przyktadzie hamnetowego dopti przez przemiennik OE2XZR.

Ustuga dziata podobnie jak znane ustugi Gadu-giiQ, Yahoo, IRC czy MSN. Aktualna wersja
klienta ,Pidgin” dla régnych systemdw operacyjnych jest dgsta w Internecie m.in. pod adresem
www.pidgin.im Mozna korzysté z niego nie tylko w ,Hamnecie” ale rowiiev dostpie do serweréw
wymienionych ustug internetowych i to réwnolegle.

Po zainstalowaniu programu klienta rigieatazy¢ w systemie wiasne konto poprzez KONTA —
ZARZADZANIE — DODAJ. Otwierane jest okno widoczne nasthacji 8.1.

.I@ Konito bearbeiten Ij@

Einfach | Erweitert

Anmeldeoptionen

Pratakall: UF sMPP w
Benukzer: 0E2Wan

Domain: 144, 1_43.4[!.3[!

Ressource: Horne

Passwoart: (L1 LT

Passwart speichern

Benutzereinstellungen

Lokaler alias:
[] Benachrichtigung tber neue Mails

[[] pieses Buddy-Iron fir dieses Konto benukzen:

[ ] pieses neue Konto auf dem Server anlegen

abbrechen apeichern

Rys. 8.1. Zakfadanie wtasnego konta — pierwszaarkid

W przyktadzie tym wybrany zostat protokét XMPP. dalazve uzytkownika podaje sipisany matymi
literami wlasny znak wywotawczy, w polu ,Ressouree;Home” a w polu ,Domain” adres IP prze-
miennika dosipowego — w przyktadzie przemiennika OE2XZR. Mglpod& takze wlasne hasto
dostpu i zaznaczy pole zapamitania go przez program. Naletez zaznaczy znajdujce st catkiem
na dole pole decydage,ze konto jest zaktadane na serwerze.

W zakldce danych rozszerzonych (rys. 8.2) wprowadzadane serwera: jego adres IP w sieci

Hamnetu, kanat logiczny (tu 5222) i nazpomochiczego serwera ,proxy”. Po wpisaniu wszystki
danych nalgy je zapisa naciskajc przycisk ,Speichern”.
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I@ Konto bearbeiten D x

| EinFau:h; Erweitert |
XMPP Einstellungen

[] 55LITLS voraussetzen
[] Erzwinge altes S5L {Port 5223
[] Erlaube Klartext-authentifikation tiber einen unverschlisselten Kanal
Yerbindungsport; G227
Yerbindungsserver: 44.143.40.30
Prosys Fir Dateiibertragungen: prux?.j_al:ul:uer.nrg

Zeige benutzerdefinierte Smileyvs

Proxy-0Optionen

Proooy-Tywp: Eenukze globale Proxy-Einstellungen |+

[ ] Dieses neus Konto auf dem Server anlegen

abbrechen H speichern

Rys. 8.2. Zakfadanie konta — zaktadka danych serwer

Program klienta nawkuje nasfpnie pohczenie z serwerem. Me zdarzy sic takze zapytanie o akcep-
tacje certyfikatu — co naley potwierdze. Po nawdzaniu pojczenia z serwerem nalew oknie rejest-
racji klienta poda wtasne dane analogicznie jak w przyktadzie z 8y3. Dane tegswykorzystywane
wytacznie przez system. Po ich wpisaniu pgleacisa¢ przycisk ,,OK”.

-

@ pidgin WE X

= =) XMPP Client Registration
[ e
\“:-:/’ Please provide the Following information

Username: | 0e2wao
Full name: Michael Wisdl
Email: o2y anEpoeysy gt

Password: | sessss|

abbrechen l [ Ik

Rys. 8.3. Rejestracja
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W otwartym oknie klienta (rys. 8.4) dyietlany jest spis wszystkich aktualnie ga#onych
uzytkownikow.

RN W =) %

Buddys Konten ‘Werkzeuge  Hilfe
.:7'_: DOEYSY

P

() OE2WAO

= General

@ OeAr Philipp

Ich bin gerade nicht hier

(T OEZHRO Harry
- Sport ist Mord

';f_.l Yerflgbar |

Po nadinieciu prawym klawiszem myszy w spisie na wybranegygitkownika otwierane jest menu
kontekstowe pozwalajace na naranie dialogu (punkt IM), wymianplikow, alarmowanie wybranych
korespondentéw, wywotanie dodatkowych informasjkorygowanie niektérych danych.

Rys. 8.4. Spis patzonych aytkownikow.

- 0 Info abrufen

[ m
¢ Dakei versenden, ..

Budds-alarm hinzufigen. ..
Mitschnitt anzeigen

Anzeigen, wenn im Offine-Modus
AIM-Info

Buddy-kommentar bearbeiten
“erschieben nach L4

Sperren

alias...

[ & il

EntFernen

Setze benutzerdefiniertes Icon

Ausklappen
K Rys. 8.4. Menu kontekstowe
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Dodatek A
Konfiguracja D-RATS

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

_
@ Config — .

El Preferences Enabled 4 Port { Settings 4 Sniff 4 Raw Text ¢ Name
Paths =il netd4.143.8.129:0000 |
GPS & netiref.d-rats.corm: 2000 ]| 1 RAT
Appearance
Chat
Sounds
Messages
Transfers
El Network
TCP Gateway
TCP Forwarding
Qutgoing Email
Ernail Accounts

Email Access

HAMMET

Mame |HAMNET
Type  |MNetwork

A network link to a ratflector instance
Parameters — ||

Host Address 441438120 |
9000 Bl |

Port

Password |

e

= g I S Staticns 1)
(. 4 |- S = Y N R izt
* Ha Frpard CCReph Diletn Motk Read  Murklivmad  Secd Fecewe. v )
F_’lm “Su'dcii_:m__l&hh([ ' A TupeE Babe = || TSR]
B ronw T L)
T i
3 zem B il M s PELLE] i,
B s T I
EAZARS (1R
[T ]
HICE(Im)
Sblect 4=+ B rnanung an HASTET Yortrag ++
it Gart,
Jeh rivachee Dk 2 den morgien HAMNET Vortag iber Shwerdrgen i HEAET®
Crarem. )
Ein bracoraceness: Augereniek bommt g DRaTS 20
ir3 de Hurt
2 ]
taf B
HEh
Py Eatus
e w
453915 ol i g from LGN et Rinving EARATS 0.3:7 (Lt - Cont05 redoace 5.5 Fnaljeamet ly on an b HAMSET|  CENEL

Rys. A.2. Odczyt poczty elektronicznej w programRATS
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W Austrii ,Ratflector” hamnetowy jest przyktadowaskpny pod adresem IP 44.143.8.129 w kanale
logicznym 9000, co odpowiada adresowi symboliczndmats.oelxhq.ampr.aKorzystanie z ,Rat-
flectora” umaliwia szybks wymiare danych (tekstéw, plikéw, formularzy przewidzianywh réne
okazje, w tym take dla hcznaici ratunkowych) mgdzy wytkownikami sieci D-Starowej dodatkowo
do wolnej (ale i tak wystarczgjo szybkiej do wielu celéw) transmisji depadiong za pomog radio-
stacji D-Starowych.

D-RATS pozwala take na wymiagn poczty elektronicznej przez Internet i dgstlo sieci ,WinLinku”
(patrz te: tom 15 ,Biblioteki”). Do wymiany poczty elektrocinej przez Internet moa korzystéa

z prywatnego kontaaytkownika lub zatay¢ oddzielne konto tylko w tym celu.
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Dodatek B
Dostep do skrzynki ,DX Cluster”

Przedstawiony powej przyktad dosfpu do skrzynki ,DX Cluster” w sieci austriackiej mtanowé
dalsz ilustracg mazliwosci sieci ,Hamnetu”. Nie oznacza tee dosgp z polskiej sieci ,Hamnetu”
(tam gdzie ju istnieje) jest rowniz mazliwy.

DX Cluster Web Interface - OE1XHQ im HAMNET.

7 DX-Cluster OE1XHQ

1 [£] Spider DX Cluster | ==l ﬁ AN

File Edit Commands Show Settings DXannounce Mailbox

01,2011 20:32:59 Idle: 0D:01 Connected to QE1XHQ
BC

Disconnect

Rys. B1. Przykiad dogbu do skrzynki ,DX Cluster”

Skrzynka OE1XHQ jest dagina pod adresendxcluster.oelxhag.ampr.ptzez przegldarke interne-
tows. Alternatywnie maliwy jest takze dos¢p przez ,Telnet” pod tym samym adresem w kanale lo-
gicznym (angport) 41112. Numer kanatu jest zatgy od konfiguracji skrzynki i musi ldypodany do
publicznej wiadoméci. Korzystanie z przedstawionej w przyktadzie gkikd wymaga zainstalowania
Javy na komputerzezytkownika, co przewanie i tak zostato jgdokonane przy innych okazjach.
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Dodatek C
Dostep do sieci ,Winlinku”

ress 1.0.7.1 - OETKBC

Attachmemnts

{Saved Ttems V| Dbjel:e, CIEEn Secsnny | Telnet W2k Logs  Help

In Telnet WL2K session...

Cuthox

Drafts

System Folders

Fead tems

Sent tems
Saved ltems
Deleted ltems

Timestamp

= | Meszageld

Size #  Source Sender To Subject

Personal Falders

OE1KEC

Contacts

:::: Telnet Properties

Telnet by default always connects to the first available TS site. This is nomnally all that is
required and no telnet properties need bo be set.

If you have a need to connect to an BMS Relay site then check the box below and enter a
path name ta the site. I AMS Relay is running on the same machine as thiz program use the
path name 127.0.0.1: : :

Lize RMS Relay
TCPAR path to the RMS Relay site;
| wiencme. oelxhg. ampr. at |

[ Updste | [ cancel |

Rys. C.1. Sesja Telnetu w programie ,RMS-Express”

Sefup  Skartk 0

= Mgconnected

“ Requesting connection to RMS Relay
** Connected to RMS Relay
[wfL2K-2.5.0.1-B2FIHIME]
Wien ChS »
Fw OETKBC DETKEBC-1 DESKEC
[R5 Express-1.0.7.1-B2FHM$]
SWwL2K DE OE1KEC [JWESEG)

Rys. C.2. Przebieg sesji Telnetu w programie ,RM@+ESSs”
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Usytuowany w Wiedniu serwer CMS (patrz tom 9 ,Baltdiki polskiego krétkofalowca”) jest degny
nie tylko internetowo ale tak przez Hamnet pod adresenencms.oelxhqg.ampr.atkanale logicz-

nym 8772 (adres IP 44.143.8.130). Jego znakierdagpu zdalnego jest WL2KV a hastem dgsi

CMSTELNET.

Uzytkownicy mog@ postugiwa sie programami ,AirMail”, ,RMS-Express” i ,PacLink”.

( # Telnet Properties ﬁ1

Telnet by default always connects to the first available CMS site. This is nomally all that is
required and no telnet properties need to be sat.

If you have a need to connect to an RMS Relay site then check the box below and enter a
path name to the site. f RMS Relay is unning on the same machine as this program use the
path name 127.0.0.1.

Lze RMS Relay

TCP/IP path to the RMS Relay site:
wiencms.oe Txhg.ampr.at

Update ] ’ Cancel

L

Rys. C.3. Konfiguracja dogtu do ,Winlinku” przez wiedgski CMS w programie ,RMS-Express”

Conrechion Properties:

Remate Callsan: w28y

e

Rermobe Host: 1 44, 1458, 2,120
PatlEfrz
Timescut famo) :EE
Local Eﬁﬂmgn]-'h =
Protocol = Bz T B1
v Inclide in Aulg-check

Cancal [ OK ]

Rys. C.4. Konfiguracja dogtu telnetowego w programie ,AirMail”

Oprocz tego sie, WinLinku” posiada dosip przez bram& pakietovy RMS OE1XIK-10 — osigalmn
radiowo przez przemiennik cyfrowy OE1XAR z Bisandena czstotliwosciach 144,925 i 433,675
MHz.
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Dodatek D
Zdalne sterowanie radiostacji przez ,Hamnet”

System zdalnej obstugi radiostacji przez ,Hamnest jatwiejszy do zainstalowania i uruchomienia po-
niewa nie wystpuja tu problemy z uzyskaniem statego adresu IP, pigygvanie zapory przeciw-
wlamaniowe (andfirewall) i tatwiej jest uzysk&odpowiednio krétkie czasy reakcji.

Sprzt maze by w razie potrzeby zasilany autonomicznieclzczemu mana korzysta z niego

w trakcie hczndaci kryzysowych i ratunkowych. Do sterowania nadsg takie ogdlnie dogpne pro-
gramy j.np. ,Ham Radio Deluxe” lub programy fabrgezaudosfpniane przez producentow sgitz,
j-np. RS-BAL1 firmy ,ICOM".

Program RS-BA1 pozwala na sterowanie niektoryciosadcji firmy ,,JICOM” zarowno przez lokakn
siec domowy jak i przez Internet. W ten sam sposoélrimea jest zdalna praca na radiostacji przez
.Hamnet”. Dla utatwienia strojeniazywana bywa dodatkowa gatka RC-28 ale nie jest amielczna.
Przyktadami modeli dostosowanych do zdalnej obstagego pomagcss 1C-9100, I-C7600, I1C-7410,
IC-7200, IC-7100, IC-7800, IC-7700 itd. Sposobygpaknia radiostacji z komputerem (przexze
USB lub ACC i CI-V) podaneagsw dokumentacjach programu i radiostaciji.

Zdalne sterowanie
przez sie¢ domowa

Zdalne sterowanie
przez Internet
lub Hamnet

radiostacja

lokalizacja radiostacji

Rys. D.1. Zastosowania RS-BA1
Przedstawione na rys. D.1. roz@énia mog dotyczy¢ zaréwno radiostacji indywidualnej jak i klubo-

wej zainstalowanej w dogodnym radiowo miejscu. RSEBiie posiada dostatecznie rozbudowanych
mechanizmow regulagych prawa dogpu do radiostacji ,publicznych” (j.np. ograniczegEasu
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korzystania) ale w przypadku gdyytkownicy korzystaj z jednego komputera obstugoggo lub te
porozumieg Sie w inny sposéb mie by¢ to rozwihzanie atrakcyjne nie tylko dla osob prywatnych ale
i dla niewielkich grup krétkofalowcéw.

|r||= .f‘rwr qnuqr- lfilp f

TRANSMIT |

§ TUNER |
TURE |

ANT | il
EEART— SFRT.CLN

. MONT |
BEIN |
R e B SEE. M AP g 28 _BE s Naram |
i : : HAR == woran |
01| & arr |

T |

_HIC%‘I’_ SUGNALIN
TONDS [ =

Rys. D.2. Okno RS-BA1

W zdalnym dosfpie do stacji ,publicznych” przez Internet stosowdywa przewanie ,Webtrans-
ceiver” webxvcr.exg albo standardowo z ,IRBSound” albo w gaeniu ze ,Skypem” skgcym do
transmisji dwieku (poz. [13] — [15]). Ta ostatnia kombinacja papiajakas¢ dzwieku. Rozwihzan
tych m@na wy¢ oczywicie take i w ,Hamnecie”.

Jako inspiracja dla wkasnych hamnetowych rgzaf zdalnego sterowania radiostacji, anten, telemetrii
itd. maze stwy¢ opracowany i uruchomiony w Internecie przez OK1H&Atem ,Remote QTH".

' 192.168.1.14
192.168.1.14, g 52
In 23.5 "'. r . {
OutS 2.5 A

USB
Bait

l

RemoteQTH server | control via web interface i ’

! 210
| o

Rys. D.3. ,Remote QTH” w akcji
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Dodatek E
Telemetria | zdalne sterowanie

Oprocz zdalnej obstugi radiostacji uiave jest take zdalne sterowanie dowolnymi innymi gaizenia-
mi (przyktadow oprzemiennikami amatorskimi) i zdatrdczyt danych pomiarowych czyli telemetria.
Duza szybkeé¢ transmisji i szybkie czasy reakcji (,Hamnet” ngsj przecig tak obcizony jak publicz-
ny Internet) pozwalgjna sterowanie uggzeniami rénego rodzaju, poaaszy od takich prostych
funkcji jak wiaczanie i wyhczanie, poprzez wymigranalogowych i cyfrowych wielk@i mierzonych
az do zdalnej aktualizacji oprogramowania. Wiele leptéw przedstawionych w tomie 24 ,Biblioteki
polskiego krétkofalowca” dotygzych wykorzystania ,Maliny” da giz pewndcig stosunkowo tatwo
zaadaptowado wspétpracy z ,Hamnetem”.

Net-I0 We ver Exelberg ‘

bser
OE3XEA

Software Version: 3.0

Digital Control Digital Inputs
Port APINOD
| K1 DATV 0 Port A Pin 1
V] k2 APRS TRX @ rort A Pin 2
V] K3 APRS Tracker2 Modem @ciisionz
V] K4 APRS RS232/TCPIP Analog Inputs
| K5 AD-Kanal
7] ks Ul Versorgung Mast-Kasten 12,8V
"] K7 U2 Versorgung Schrank 13,8V
1 k8 U3 Monitor 10GHz 1,5V
U4 Monitor Modulator 05V

| Senden ]

Rys. E.1. Przykiad instalacji telemetrycznej i r#gjo sterowania na serwerze na przemienniku
OE3XEA usytuowanym na gorze Exelberg w pabNViednia. Serwer uruchomiony kilka lat temu jest
oparty na mikrokomputerze ,AVR-Net-IO0”. Obecnie mado dyspozycji ,Maliny”

W ramce ,Digital Control” (,Zdalne zatzanie”) znajduje sispis kilku uradzex wtaczanych przez
zaznaczenie odpowiadajacego im pola iaggganych po usueciu zaznaczenia.

Ramka ,Digital Inputs” (,Kanaty logiczne”) zawiekaotki spis wefé logicznych wraz z informag;j
o ich stanie (poziom zera logicznego lub jedyr)ramce ,Analog Inputs” (,Kanaty analogowe”)
wyswietlane § w tym przyktadzie wartai nape¢ zmierzonych za pomadilku wejs¢ analogowych
mikrokomputera.

Na rys. E.2. przedstawiony jest przykiad okna zsayieego dane meteorologiczne: tempergtur
wilgotnas¢, cisnienie atmosferyczne, szybka kierunek wiatru oraz opady. Kolejne wiersze odpo
wiadap warticgsciom aktualnym, minimalnym i maksymalnym z categuead z ostatniej godziny,

z ostatnich 24 godzin i z bigcego miesica. Zbior wywietlanych danych zaky oczywicie od
fizycznego wyposaenia stacji i nie musi obejmowavszystkich wielkéci.

Przemienniki amatorskie oparte na oprogramowanixL,Bk” zainstalowanym na ,Malinie” mag
by¢ réwniez zdalnie sterowane przez ,Hamnet”.
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Temperatur - ~Feuchte Luftdruck Wind Richiung Regen
I

14.03201| 2.0 | 88 c~=1028hp34 = N
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CH?LL TALL 0 21LOG 938 BOE ;TE)-(T RATE
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Wi S 5.4|84 11027 1029, 0 |RATE 0

| Mot [ D7 il 84 1025w

werte

T S A S Y 951015 1036

Meteohub Dashboard 2.3

Rys. E.2. Przyklad okna stacji meteorologicznejgiej przez przemiennik DBOWGS
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Dodatek F
-HAMServerPi”

-HAMServerPi” jest pakietem oprogramowania przezwarym dla operatoréw sieci ,Hamnetu” prag-
nacych szybko uruchordidodatkowe ustugi bez zbytetpokiego wnikania w ich szczegéty i bez pono-
szenia nadmiernych kosztow. Pakiet pracuje na rkdaputerze ,Raspberry Pi” a gd nie tylko
koszty inwestycji ale i bigce koszty eksploatacijj stosunkowo niskie.
Instalacja pakietu wymaga skopiowania (np. z adf&8]) obrazu pamici, za pomog programu
-Win32Disklmager” na modut parati SD i wiozenia modutu do ,Maliny”. Sama konfiguracja jest
stosunkowo prosta.
W skitad pakietu wchodz

» System operacyjny ,Raspbian”,

» Serwer HTTP dla Hamnetu (,Nginx”, PHP),

» System CMS dla tworzenia stron (,GetSimple”),

* Sporzdzanie i udogpnianie statystyki odwiedzin (,HitCount”),

* Program do podtzenia wyszukiwarek (,YaCy”),

» Serwer FTP do transmisji plikow (,ProFTPD”),

» Serwer pocztowy ,Citadel” dla degtu do poczty elektronicznej przez HTTP,

» Bramka radiowo-internetowa APRS — |-Gate korzystajz odbiornika DVB-T

(,PyMultimonAPRS"),

« Serwer VOIP do prowadzenia konferencji stownych (ble”),

e Serwer ,TeamTalk” dla konferencji audiowizualnych,

e ,Prosody” — serwer dla komunikacji ,Instant Mesgagj”,

« Serwer telefoniczny VOIP ,Asterisk”,

e Serwer dospowy do APRS-IS (,aprsc”),

e Sterowanie przemiennikiem lub bragnkcholinkowg przez SvxLink,

« Echolinkowy serwer buforowy ,proxy” (,EcholinkProXy

e Serwer wizyjny dla ATV przez Hamnet (,Icecast”).

Rys. F.1. ,HamServerPi” z odbiornikiem DVB-T

~lolx
~Image File Device
|  —
Copy | MO5 Haeh:
‘ersion: 0.9 Cancel Read Wirite | Exit

S

Rys. F.2. ,Disk Imager”
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Literatura i adresy internetowe

Poniej podano adresy i pozycje z literatury nie wymier w poprzednich rozdziatach.

[1] ,Hamnet Userzugang. Anhand der MusterkonfigoratUbiquiti Bullet M5”, Kurt Baumann,
OE1KBC, Wieda, 15 listopada 2010. Dokument dgsty w witrynie www.oevsv.at

[2] ,Hamnet Userzugang. Anhand der MusterkonfigoratUbiquiti Nanostation M5”, Kurt Baumann,
OE1KBC, Wied@, 15 p&dziernika 2010. Dokument deghy w witrynie www.oevsv.at

[3] ,Hamnet AXUDP PR Installation fur OE5XBL”", aut@E5HPM. Dokument dogbny w witrynie
Www.oevsv.at

[4] HAMNETmesh. Installation & Konfiguration”, Radrt Kiendl, OE6RKE, 15 lipca 2009.
Dokument dogfpny w witrynie www.oevsv.at

[5] .Instant Messaging fir Hamnet am OE2XZR Gaighianfigurieren. Beispiel anhand des Clients
Pidgin“, OE2WAO. Dokument dogtny w witrynie www.oevsv.at

[6] ,Packet-Radio via Mail-/Newsclient fur HamnegrKigurieren. Beispiel anhand MS Outlook unter
Windows am OE2XZR Gaisberg“, OESFHN. Dokument gjasy wwitrynie www.oevsv.at

[7] .,Packet-Radio Client fir Hamnet am OE2XZR Gaigbkonfigurieren. Beispiel anhand des
Programs Paxon mit Flexnet unter Windows*, OE2WMBOkument dosipny w witrynie
Www.oevsv.at

[8] www.ubnt.com — witryna firmy Ubiquiti

[9] www.mikrotik.com — witryna firmy MikroTik

[10] www.ruhrlink.dbOtv.org — archiwa programoéw ,Ivhble”, ,Pidgin”, ,Flexnet”, ,Paxon”, ,SDR-
Radio”, ,Win32Diskimager”, ,Putty”

[11] www.mumble.com — witryna ,Mumble”

[12] www.hamnet.ugu.pl — witryna polskiego ,Hamretu

[13] www.qgth.at/oe3nka_remote — witryna udgstiajgca program ,Webtransceiver”

[14] www.skype.com — witryna ,Skypa”

[15] http://w4mg.com/remotebase.html — oprogramae&tienta i serwera do zdalnej obstugi stacji
internetowych ,W4MQ Internet Remote Base”

[16] www.remoterig.com — witryna gwi¢cona zdalnej obstudze radiostacji przez Internet

[17] www.hamserverpi.de — witryna ,HAMServerPi”, alizvos¢ pobrania wielu innych oméwionych
programow
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1
Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyframobroblky sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,kacznaci na falach dtugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — , Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 3

Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,,Poradnik DMR”

Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”
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