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Wstep

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

W poprzednich tomach zostaly przedstawionsmedmodele odbiornikow i radiostacji opartych na
cyfrowej obrébce sygnatéw, czyli programowalnyclechinika ta rozwija giobecnie dynamicznie

i ciagle pojawiag sie niewe modele i opracowania zaréwno fabrycake amatorskie. G&¢ opraco-
wan klasy popularnej opieragso paluszkowe odbiorniki DVB-T z procesorem RLT283Rb podob-
nym firmy Realtek i gtowig w.cz. R820T lub R820T2. Standardowo dolna grapaaywanego
zakresu jest réwna 24 MHz, aewinie pokrywaj one zakresow fal diugickrednich i krétkich. Po
dodaniu nawet prostego konwerterastatliwosci zakresy te stajsic dostpne i sd cz$¢ modeli
pracuje na tej wkmie zasadzie (np. ,DX Patrol”). W starszych modelagysepowata gtowica E4000
o dolnej granicy odbioru 64 MHz alezjod diwzszego czasu zaprzestano jej produkcji. Obie gltowice
pokrywap wprawdzie zakres odpowiednio do 1,7 lub 1,85 GldZxazda z nich posiada w pewnym
miejscu luk na skali dogfpnych czstotliwosci.
Innym czsto stosowanym odbiornikiem jest Fun Cube DongteR?us (FCD2). Niezaimie jednak od

wykonania spra programowalny wynagazycia odpowiedniego oprogramowania. Do modeli fabryc

nych dodawaneasczesto programy opracowane przez producenta, a niektaich j.np. FDM-Duo
albo 1C-7300 mog pracowa autonomicznie bez pgdzenia z PC ale dla rozawan amatorskich albo
potamatorskich stosowaneg sniwersalne programy odbiorcze, j.np. SDR#, HDSBRR-Radio,
Linrad, CubicSDR, GQRX i podobne. Linrad, CubicSDBRQRX s dostpne rownie w wersjach dla

Linuksa i MacOS, a ,SDR Touch” pracuje pod Andreoid4.0 lub nowszym.

W zalenosci od wersji Windows i od programu koniecznezedy¢ dodatkowe zainstalowanie

bibliotek ,NET Framework” 3.5 lub 4.6 dagtnych w witrynie Microsoftu.

Poszczegolne typy odbiornikéw mpgymaga (réwniez czsto zalenie od programu odbiorczego)

zainstalowania dodatkowych sterownikéw, j.np. Zadlegodbiornikbw z RTL2832, albo dodatkowych

bibliotek sterujcych np.ExtlO_xxxx.dll Szczegbty podano w instrukcjach wybranych prognam

Rys. 1. Odbiornik Fun Cube Dongle Pro+

Tabela 1. Sprt nadawczo-odbiorczy i pagige do niego najwaniejsze programy SDR

Sprzet Programy Uwagi
FDM-DUO-R SDR#, HDSDR, SDR-Radio RX
FDM-DUO FDM-SW?2 TRX
FDM-S1 FDM-SW1 RX
FDM-S2 FDM-SW?2 RX
Cloud IQ SDR (RFSpace)| SpectraVue, SDR#, GNU-R&IDR-Radio RX
Fun Cube Dongle Pro+ SDR#, HDSDR RX

RTL2832U DVB-T SDR#, HDSDR RX, sterownik Zadig
DX Patrol SDR#, HDSDR, SDR Touch dla Androida Rerewnik Zadig
Colibri SDR ExpertSDR2 RX

Perseus HFSpan RX,
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SunSDR2-PRO

ExpertSDR2

TRX

MB-1 SDR

ExpertSDR2

TRX

ANANxxx (,Apache”)

dla Androida

Power SDR OpenHPSDR, GNU Radipen rodzina TRX,
HPSDR, cuSDR, GHPSDR3, GOORX/N6LY|T10 — 200 W

VERY WIDE

SDR RECEIVER
100KHZ TO 2GHZ

Rys. 2. Oparty na paluszku z RTL2832U i R820T daezakresowy odbiornik ,DX Patrol”

Glowng dziedzim zastosowd odbiornikdw programowalnych jest wprawdzie odl@anisji stacji na-
ziemnych ale odbiorniki FCD i FCD Pro+ zostaly agpaane dla odbioru satelitow amatorskich.
Niezaleznie od rodzaju odbiornika nina je take wykorzysté w amatorskiej radioastronomii (rys. 3)
a w przysziéci takze do odbioru stacjonarnego satelity amatorskiegwy kna pracowaw pamie

10 GHz.

antena paraboliczna

PC

odbiornik

RTL-SDR

FCD2 lub

mny
LNA
kabel koncentryczny rozgaleznik
| - } zasilajacy
wzmacniacze = :

zasilacz
sieciowy

Rys. 3. Schemat blokowy radioteleskopu amatorskiegdbiornikiem programowalnym
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SDR#

Instrukcja obstugi programu

Na\S R#

Software Defined Radio
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Wstep

SDR# jest programem odbiorczym wspotpracuin z wieloma modelami odbiornikéw programowal-
nych (ang. SDR), w tym z popularnymi odbiornikamVB> T z RTL2832U przy uyciu sterownika
zadig, z Fun Cube Dongle Pro Plus (FCD2), FiFiSBIRSpy itp. W ostatnim czasie pojawitezsez
wiele modeli odbiornikdw opartych o paluszki DVB{DX Patrol Mk3 itp.), ktore dzki dodatkowe-
mu konwerterowi ogstotliwosci pokrywap réwniez pasma fal dtugichirednich i krétkich. W wersji
dla systemu Windows program wymaga zainstalowaibhigobeki ,NET Framework 4.6” lub inngj jej
wersji zalenej od systemu operacyjnego. Pod Windows 10 jesjurstandardowo zainstalowana.
Aktualne wersje SDR# pracupod Windows od 7 wzwy a wersje starsze pragog take pod
Windows XP nie g juz oficjalnie dostpne, ale mgna je z pewngia jeszcze gdzieznalex.

Wymagaj one instalacji biblioteki ,NET Framework 3.5".
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Instalacja

Archiwum programu jest dagine w Internecie pod adresehttp://airspy.com/download nosi nazw
sdr-install.ziplub podobn. Po jego rozpakowaniu do dowolnego katalogu niSORSharp naley
wywotaé program instalacyjny.

W obecnej wersji archiwum zawiera trzy plikttpget.exginstall.batlub install-rtisdr.bati unzip.exe
Do zapocztkowania instalacji sty plik wsadowyinstall.bat W trakcie instalacji nieasdokonywane
zadne wpisy w rejestrze Windows i nietsz instalowanezadne sterowniki ani w katalogu
Windows\system32, ani w innych katalogach systenobmAW czasie instalacji program httpget pobiera
z internetu aktualpnwersg programu i sterownika zadig, ktory musitgainstalowany oddzielnie.
Po zakdaczeniu instalacji katalog docelowy zawiera m.itkdnacie plikow bibliotek .dll i plik wywo-
tawczy programBDRSharp.exaVsréd bibliotek.dll znajdup sig¢ m.in. biblioteki przeznaczone do
wspotpracy z poszczegolnymi rodzajami odbiornikéwedr.dll, sdriq.sdr, SDRSharp.AIRSPY .dll,
SDRSharp.FUNcube.dll, SDRSharp.FUNcubeProPlusS@RSharp.HackRF.dll,
SDRSharp.RTLSDR.dIl, SDRSharp.RTLTCP.dIl, SDRS$@RIP.dIl, SDRSharp.SDRIQ.dII,
SDRSharp.SoftRock. .

W zadnym wypadku nie natg instalowa& oprogramowania de¢zonego do odbiornika DVB-T

i stuzagcego do odbioru telewizji za jego pomoc

Instalacja sterownika Zadig

Sterownik Zadig umdiwia wczytanie nieprzetworzonych danych z odbikamv celu ich wykorzy-
stania przez programy odbiorcze. Najnowsze wetsjewnika pracuja prawidtowo swodowiskach
Windoes Vista, 7, 81 10. Dla Windows XP koniecist jego specjalna wersjaadig_Xxp

W celu zainstalowania sterownika Zadig rglevywotac lik zadig.exeznajdugcy sk w katalogu za-
wierajgcym SDRSharp. Przed zainstalowaniem sterownikayaiozy¢ odbiornik DVB-T do dowol-
nego gniazda USB i nie zgodzAie na instalagj sterownika proponowanego standardowo przez
Windows. Przet2enie odbiornika do innego gniazda powoduje koniegzponownego zainstalowania
sterownika Zadig. Nagbnie naléy w menu ,Options” (,Opcje”) zaznaczyunkt ,List All Devices”
(,Uwzglednij wszystkie urgdzenia”).

Zadig - =)

Device  Options  Help

Dievia L LISE &l Devices

v Ignore Hubs Dr%ﬂmpusite Parents

Extract Files Only (Don't Instally
v Create a Cakalog File

v Sign Catalog & Install Autogenerated Certificate
VIO Target: | 'WinUSE {v6.1,7600,16355) :
Advanced Mode

Log Werbosiky: »

Deka

Install Driver

0 devices Found,

Rys. 1.2.1
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Zadig =)

Device Options  Help

Dervice

USE Mass Storage Device L |:| Edit Mame

SE Mass Storage Device

IISE Human Inkerface Device

Prolific USE-to-Serial Comm Port

Prolific USE-to-Serial Comm Port

Bulk-In, Interface (Interface 00 (Inkerface O) (Interface 0) (Interface O) (Interface 0) (Interface O)
Bulk-In, Interface (Interface 1) (Inkerface 1) (Interface 13 %
II5E Human Interface Device (Interface O)

II5E Human Interface Device (Interface 1)

USE Mass Storage Device

9 devices found,

Rys. 1.2.2

Z rozwijanej listy w ramce ,Device” (,Urlzenie”) wybierane jest wgdzenie, dla ktérego ma by
instalowany sterownik. Dla odbiornika DVB-T — ,Bulk Interface (Interface 0)" — wybierany jest
automatycznie sterownik WINUSB — numer wersjiz@moczywsicie razni¢ siec od podanego na
ilustracji.

W niektorych przypadkach zamiast nazwy ,Bulk-Indriice (Interface 0)” m@ w spisie wysfpowat
nazwa RTL2832UHIDIR lub RTL2832U. Nie nalewybiera natomiast pozycji ,USB Receiver
(interface 0) jeeli pojawi st w spisie.

Jezeli wybor zostat dokonany prawidtowo o rozpoca¢ instalacg przez nacgnigcie przycisku
.Install Driver” (,Instaluj sterownik™). W niektérgh sytuacjach przycisk me by podpisany jako
.Replace Driver” (,Zasip sterownik”).

Zadig =)

Device Options  Help

Device

Bulk-In, Interface (Interface 0) (Interface 0) (Interface 0) (Interface 00 (Interface 00 (Interface 0| v | []Edit Name

Dekails Diriwet

WID  OBDA | PID: 2833 MLz | 00 Current: | WinU36 Target: | WinUSE (v6.1.7600,163585) :

s

Install Driver

9 devices Found,

Rys. 1.2.3

Sterownik Zadig jako obstugagy sprzt jest niezbdny nie tylko dla programu SDRSharp ale i dla
pozostatych takich jak HDSDR, SDR-RadioCubicSDR itp
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Konfiguracja
Po zakaczeniu instalacji mma wywota& ,SDRSharp” i rozpocz jego konfigurag.
Wybor i konfiguracja odbiornika

W lewej gornej cgsci okna gtdbwnego znajdujecsiozwijana lista obstugiwanych odbiornikow S
wsrod nich m.in. odbiorniki kompatybilne z modelenofiRock” z syntezerem Si570, FiFiSDR,
AIRSpy, dwa modele Fun Cube Dongle (Pro i Pro+#gwiezyjne odbiorniki z mikrokontrolerem
RTL2832U podiczone bezpwednio lub przez lokalnsiet (TCP), odbiorniki dostarczgge kwadratu-
rowych strumieni 1Q i inne. Ich spis jest zalg od wersji programu. Niektére z pozyciji j.np.
»S0ftRock (Si570)” dotycz catych grup kompatybilnych rozgdaan odbiornikéw. W dalszym ggu
rozdziatu przedstawiono kilka przykadow konfigurajbiornikbw wraz z oméwieniem ich najwa
niejszych parametréw. Ze wzglu na ranorodnd¢ modeli trudno jest omowiwszelkie kombinacije

i parametry ale autor ma nadzieje czytelnicy na tej podstawie potepfiidentyfikowa parametry

i ich znaczenie dla innych rozyan i rozpoca¢ eksperymenty od w przyteniu dobrych ustawfe

FCD2

= » B L

| RTL-SDR (USB) .
IAIHSF“T’ — | |

RTL-SDOR 'I'TCF'} k
RFSPACE Metworkced Radios
RFSPACE SDE-IQ {(USE)
Afedr SDRE-MNet

HackRF

FUMNcube Dongle Pro
FUMecube Dongle Pro+
SoftRock (Sib70)
BdI0_SDRplay.dl - B4I0_SDRplay di
I3 file (*.wav)

‘Other {Sound card)

rrrerriors AT T T ]

Rys. 1.3.1

W menu obstugiwanych wdzer wybierany jest odbiornik ,Fun Cube Dongle Pro+h ego starsza
wersja ,Fun Cube Dongle Pro” w zaiexsci od posiadanego wypasaia. Po naénicciu przycisku
konfiguracji sprztu oznaczonego symbolem trybika otwierane jest dawierajce przyblizony
schemat blokowy odbiornika. Pierwszy stapigtadu — filtr pasmowy — jest praekzany automatycz-
nie w zalenosci od czstotliwosci odbioru. Zalenie od warunkdéw lokalnych iaywanej anteny mma
natomiast wczy¢ przedwzmacniacz LNA i wzmocnienie mieszaczazlmici te trzeba jednak wy-
korzystywa ostra@nie aby nie doprowadzido przesterowania dalszych stopni odbiornika pdasta-
nia w ywniku tego sktadowych intermodulacyjnyche&&ka¢ pasma filtru péredniej czstotliwaosci
(,IF Filter”) jest przehczana automatycznie w zatesici od wybranego w SDR# rodzaju emisji —
doktadnie od jej szerokoi pasma ustawianej w oknie gtbwnym SDR#. Glgwres¢ wzmochienia
zapewnia wzmacniacz p.cz. i dobiaaje warto troch poeksperymentowadla uzyskania optymal-
nych wynikow. Podobnie warto rowii@oeksperymentowaze wzmocnieniem poprzednich stopni.
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Ukfad poprzedniego modelu byt w oknie konfiguragyinprzedstawiony znacznie doktadniej z razré
nieniem m.in. poszczegolnych stopni p.cz. aléogze utrudniato to orientagjw ustawieniach mniej
doswiadczonym aytkownikom. Szerok& wyswietlanego pasma ograniczona maksymalmgstotli-
woscig probkowania wynosi 192 kHz, a oficjalny zakresiodbrozciga sé od 150 kHz do 1,9 GHz

z przervg pomidzy 240 i 420 MHz. W rzeczywisioi zakres ten jest nieco szerszy a przerwa —
wezsza.

FUMCube Dongle Pro+ Controller >
I."ff- —H\‘I Freguency correchion (ppm)
'kz.-_\\-.-f I.I 00 :
N
~ ,——I—H [ |Bias T
= — .--"_"‘}-x
TS
"\____/ ._____.a-"' ! /_""-\H_F___.
- .
150kHz-4MHz _ _ 200kHz =
LMA Enable Mizer Gain
RF Filter IF Filter IF Gain

Rys. 1.3.2. Konfiguracja odbiornika FCD2

=" Audio

AF Gain

Samplerate | 152000 W
Input [Windows DirectSound]

[MME] Microsoft Sound Mapper - Input
[MME] Line {FUMcube Du:ungle V20 )

Filter Audio

Rys. 1.3.3 Wybo#rodia dwigku

FUMcube Dongle Pro+ W Cc

=2 m I
ONFM (O AaM (OLSB () USB
@ WFM () DSB () CWweL () Clal
Freguency 97,300,000 =

97,300,000

Center

Rys. 1.3.4. Wybor emis;ji i ¢stotliwosci odbioru. Wyghd sekcji zaley od wersji programu

Po dokonaniu podstawowej konfiguracji i dostrojemi@zna whczy¢ odbiér za pomagprzycisku
oznacznonego trgkem jak w magnetofonach lub podpisanego ,Play” lezesci od wersji

programu.

04.07.2016 14



Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébkg sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Odbiornik DVB-T z procesorem RTL2832

W menu wyboru odbiornika nate wybrat pozycg ,RTL-SDR / USB” dla odbiornika podtzonego
bezpgrednio do zicza USB komputera albo pozgy¢RTL-SDR / TCP” dla odbiornika dogbnego
przez sié lokaln. Odbiornik mae by podkczony do innego dowolnego dgghego w sieci kompu-
tera PC albo mikrokomputera w rodzaju ,Maliny” (patom 24).

Przycisk konfiguracji (z symbolem trybika) otwieskno zawierajce medzy innymi poziomy suwak
przeznaczony do regulacji catkowitego wzmocnieara bdbiorczego. Pasigp do danej sytuacii

i uzywanej anteny wartg trzeba dobraeksperymentalnie stopniowo zkszajc je tak, aby uzyska
mozliwie dobry stosunek sygnatuytecznego do szumow. Oznacza togksizanie wzmocnienia do
czasu kiedy poziom szumow obserwowanych na ektakie zacznie wzrasta

Ogolnie rzecz biayc jest ono rownizw mniejszym lub wikszym stopniu zalene od zakresu egtotli-
wosci. W odbiornikach z konwerterem pokryweym zakres fal krétkich jest ona oczyeie razna dla
zakresOw wyszych nie wymagagych przemiany i dla zakresowzezych. Domylnie wzmocnienie
jest ustawione na zero. Standardowo odbiorniki DVBekrywap zakres 24 — 1766 MHz. Pokrycie
zakresow poriej 24 MHz wymaga wic zastosowania konwerteraesiotliwosci.

Ze wzgkdu na toze g one wpierwszym kxlzie przeznaczone do odbioru szerokopasmowej cgjrow
telewizji dobrze jest je wygrégprzed ayciem przez co najmniej 20 minut aby popréagtiabilngé
oscylatora na czas pracy.

RTL-SDR Controller
Device R320T
Genenc RTLZ8320U OEM (D
Sample Rate
24 M5F5 -
Sampling Mode

MEadrature samolinn
=UAArgiure samping

[7] Offset Tuning

[T RTLAGC

[T Tuner AGC

RF Gain 37.2.dB
N

Freguency correction (ppm) 0=

Close |

Rys. 1.3.5. Parametry odbiornika RTL-SDR
W oknie tym maliwy jest réwniez wybér rodzaju ARW (,RTL AGC”, ,Tuner AGC” — dla R®T),

wybor czstotliwosci prébkowania w polu ,Sample Rate” i wprowadzepidgprawki czstotliwosci
w polu ,Frequency correction”.
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Odbiornik SDRPlay
B ' SDRPlay Device Controller = P
SR
LNA Mixer IF Ampilifier ADC i Gain Control
NATHS A Trim - '
Threshold i mqm " 3 IF Mode ZemlF  =| :iSample Rate o0 5] i !‘ =z
i & L M) : .

04 i IFBandwidth |153WHx] i} Setpoint e
=

& L (dafs) =%
\ i i

i i % Gain Reduction (dB) | 50~
! LNAON @ MIXERON i £ .]__JE
I LNAGROdE ! MuerGROdE i e Hexctond bl i ii Enable Tuner AGC [

SDRplay Ltd Vesion 2.1 Build 0515

Load Defaults J Exit I

Rys. .3.6. Okno konfiguracyjne odbiornika SDRPlay

Podobnie jak dla FCD2 okno zawiera uproszczonyraah®lokowy odbiornika i daje mitiwos¢
wprowadzenia poprawki ¢gtotliwosci dla stopnia przemiany, szergkopasma p.cz., parametrow
ARW i catkowitego wzmocnienia w torze odbiorczym.

Dla wzmacniacza wgpnego ustawiany jest tutaj prog, przy ktorym ARWauje jego wydczenia.
Przy wyzszszym progu wzmacniacz pozostaje wprawdziegjiwtaczony przy wzrécie poziomu syg-
natu ale mae to ni&¢ za soh niebezpieczgstwo przesterowania odbiornika i wygienia modulacji
skrasnej. W odbiorniku FCD wzmacniacz LNA pracuje preaty czas ze statym wybranym wzmoc-
nieniem lub te jest stale wydczony.

Poprawka cgstotliwoici heterodyny w stopniu przemiany pozwala na skowanie skali w stosunku
do prawdziwych ogstotliwosci odbieranych stacji.

W sekcji wzmacniacza p.cz. vy jest wybdr zerowej agstotliwosci posredniej lub niskiej odbiega-
jacej od zera. Do wyborwzstotliwosci 450 kHz, 1,62 MHz i 2,048 MHz. Spis miovych szero-
kosci pasma poriej jest dostosowywany automatycznie do wybrandga fo.cz. Petna gama mio
wosci jest dostpna tylko dla zerowej p.cz.

W sekcji ARW maliwy jest wybor czstotliwosci probkowania i progu reakcji ARW. Wgzy prog
oznacza petniejsze wysterowanie przetwornika awaogcyfrowego.

Przy gérnym poteeniu suwaka regulacji wzmocnienia toru odbiorcziegb ono maksymalne, a przy
dolnym minimalne. Pole ,Gain Reduction” ustalarite poziomu wzmocnienia w stosunku do
maksimum.

Po whczeniu ARW dla gtowicy (,Enable tuner AGC”) wagdzona jest jejgczna regulacja
wzmaocnienia.

Przycisk ,Load Defaluts” powoduje ustawienie démych wartgci parametrow, a przycisk ,Exit” —
zamkngcie okna.
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Meldunki bt edéw

W trakcie wywotywania, konfiguracji lub pracy pra@gnu mog wyswietla¢ sie meldunki informugce
0 wystpieniu r&nych nieprawidtowych sytuacji lub trudém.
Niektore z tych przypadkdéw wymieniamy poej.

Meldunek ,No Device selected” w trakcie uruchaméapiogramu mimo pogézonego odbior-
nika — trzeba upewaisie, ze instalacja przebiegta prawidtowo doika ize w katalogu progra-
mu znajduje si biblioteka lub biblioteki dla danego typu odbid@i Jednym z powoddw nie-
prawidlowego przebiegu instalacji by brak odpowiednich uprawniedo wybranego
katalogu. Windows od 7 wzviywymaga uprawnigadministratora dla instalacji programow
w katalogu ,Programm Files” lub w jednym z podpmtzowanych, a standardowo przydziela
jedynie prawa odczytu. Lepiej jest instalawaogramy w zatgonych dla nich katalogach
lezacych bezpérednio na C:\, np. C:\SDR#.

Meldunek ,No compatible device found” w trakcie chamiania programu mimo padko-
nego odbiornika. Mze on by spowodowany przez peglizenie odbiornika za pomgdiu-
giego kabla USB niskiej jakoi. Inng przyczyra moze by niekompatybilné¢ niektorych
zlagczy USB 3.0 z odbiornikiem — sprawd2o mazna podfczapc odbiornik do innego ztza.
Dalsz przyczyrm maoze by¢ nieprawidtowo pracaiy odbiornik. W tym przypadku nioa
sprawdz¢ go podiczapc do innego kmoputera.

Meldunek ,Compatible devices have been found baiedrbusy” — konieczna mie by po-
wtérna instalacja sterownika Zadig i ewentualnigom@powanie innych ztzy USB kompu-
tera. Ma@na take na préb odlaczy¢ wszystkie inne ugglzenia zewetrzne podiczone do
ztaczy USB, albo przégie z czsciej sprawiagcego kiopoty zicza USB 3.0 na gztze USB
2.0. W tym i w poprzednim przpadku pomécamdakze instalacja sterownika w trybie chro-
nionym. Warto take upewnt sie, ze w trakcie instalacji sterownika Zadig nie zostaidorana
pozycja ,,USB Receiver (Interface 0)".slidak nalezy to skorygowa wybierapc wtasciwa:
,Bulk in interface ....” albo RTL2832... deli nie wystpuja w spisie trzeba sprawdzczy
zaznaczona zostata pozycja ,List all devices” (,\dWdnij wszystkie urgdzenia”) w menu
,Options” (,Opcje”). Pole ,Ignore Hubs or ComposRarents” (,Ignoruj rozgagniki i urza-
dzenia ztgone”) powinno pozostanie zaznaczone. Czasem jednak wystarczy tylkadvy;j
odbiornik z gniazda i vgczy¢ go z powrotem.

Meldunek “Unable to load DLL ‘rtlsdr": the specifienodule could not be found. (Exception
from HRESULT: 0x8007007E)” m by spowodowany brakiem biblioteki “Visual C++ Run-
time” lub jej uszkodzoginstalacy. Pomoa maze by ponowna instalacja biblioteki. Jest ona
dostpna w witrynie ,Microsoftu” pod adresehitps://www.microsoft.com/en-
us/download/details.aspx?id=8328

W srodku widma wywietlanego w polu wodospadu widoczny jest statyngygktory nie daje
sie usuryé. Jest to efekt spowodowany gawosciami wielu konstrukcji odbiornikow Mina
usury¢ go matematycznie zaznaczapunkt “Correct 1Q” (“Skoryguj symetsikanatow 1Q”).
Instalacja sterownika Zadig trwa bardzo dlugofiday sk niepowodzeniem. Najegciej jest to
spowodowane prahinstalacji bez posiadania uprawfigdministratora. Naly nacisngé plik
instalacyjny sterownika prawym klawiszem myszyazraczy pozycg “Wykonuj jako admi-
nistrator”.

W spisie urgdzer w oknie instalatora brakuje pozycji “Bulk-in Inface (Interface 0)” —
konieczne jest sprawdzenie czy zostata zaznaczmngja pozycja ,List all devices”
(,Uwzglednij wszystkie urgdzenia”) w menu ,,Options” (,Opcje”) i zaznagzjy w razie
potrzeby. Zamiast tego wdzenia w spisie me take wystpowa urzadzenie o nazwie za-
czynajcej st od RTL i wéwczas ono jest tym wieiwym. Brak jakiejkolwiek z tych pozyciji
moze by spowodowany niedziataniem odbiornika, ktory aglevdwczas wymierdi.

W menu wyboru urgdzenia w oknie gtbwnym SDRSharp brakuje pozycji RIRR/USB —
moze to wskazywana omyikowe pobranie nievdieiwej lub przestarzatej wersji. Rozyza-
niem jest pobranie wersji aktualnej.

Odbiornik nie funkcjonuje w gniglzie USB 3.0. Sprtowe sterowniki zjczy USB 3.0 bywaj
bardziej kaprynie i nie zawsze obstugujvszystkie podiczone urzdzenia. Przewanie wspot-
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pracup one poprawnie z odbiornikami RTL-SDR ale byyvajyjatki. Pomocne okazujeesi
przeniesienie odbiornika dogeza USB 2.0.

e W trakcie instalacji za poma@liku install-rtisdr.batwyswietlane g meldunki o niemgli-
wosci znalezienia rinych plikéw lub katalogéw. Jest to spowodowane wkanizm pliku
bezpdrednio ze spakowanego archiwum. Przed rozgmem instalacji programu naig
rozpakowa archiwum ZIP.

» W trakcie instalacji kilkakrotnie miga na ekranino wiersza poledei na koniec nic nie zo-
staje zainstalowane. Sytuacja takazenavystpi¢ w niektorych wersjach Windows albody
spowodowana dziataniem niektérych programow antysgwych i zaradzitemu mana przez
reczrg instalacg sterownikow RTL-SDR. Sposobaznej instalacji podano w dokumencie
http://www.rtl-sdr.com/manual-installation-of-sdr/

e Zadig zgtasza meldunelSystem policy has been modified to reject unsignedrs’ pod
Windows 8. Naley wéwczas pobranajnowsz wersg sterownika (2.1) spod adresu
http://zadig.akeo.ie/Pliki instalacyjne nowych wersji programu pobjgrautomatycznie
sterownik w wersji 2.1.

»  Zly odbidr, odbiornik wydaje siby¢ mato czuty. Powodem nie by zbyt niskie wzmocnienie
ustawione w konfiguracji odbiornika. Dla odbiornidR TL-SDR wzmocnienie jest domysinie
ustawione na zero. Przyczymaze by takze niedostateczna antena, usterki w doprowadzeniu
anteny (kablu, wtykach itp.). &l wszystko wydaje giby¢ w porzdku powodem mze by
tez uszkodzenie odbiornika. Standardowa antenka daumwa odbiornikow DVB-T jest
wiekszasci przypadkdw niewystarczgja.

« Meldunek SDR# “Application failed to initialize goerly (0xc0000135). Click OK to termina-
te.” Moze byt spowodowany brakiem biblioteki “.NET Frameworkibl jej niewtdciwa
Wersp.

« Meldunek SDR# ,Object reference not not to an imsgaof an object” oznaczze albo sterow-
nik systemu dwickowego nie jest wogdle zainstalowany albo systewigkowy jest wyh-
czony w systemie Windows. Nalewtagczy¢ go we widciwosciach uradzer dzwiekowych.

» Odbiornik cigle traci podczenie ze ziczem USB — w przypadku gdy jest on potaczony za
pomoa kabla naley podiczy¢ go bezpérednio aby stwierdziczy kabel nie jest uszkodzony.
Utrata podczenia take przy bezpgrednim podiczeniu odbiornika oznacza jego defekt.

« Staly brak pajczenia i w odbiornikach wypoganych w diodyswiecace brak ichswiecenia
oznacza defekt odbiornika.

» Obcizenie jednostki centralnej (CPU; procesora) dochddz100%. Sytuacja taka ue
wystapi¢ na stabszych komputerach. Nagisze obcizenie komputera powoduje graficzna
powierzchnia obstugi. Zasadniczo wymaga ongia w komputerze co najmniej procesora
dwurdzeniowego. Na stabszych komputerach pomocrie tmg ograniczenie estotliwosci
prébkowania do 1 MHz lub patgj, zmniejszenie rozdzielc&a wyswietlania widma, wyd-
czenie korekcji symetrii 1Q (,Correct 1Q”) i zmnggenie rzdu filtrow cyfrowych.

« Instalacja sterownika Zadig spowodowata zakiécengacy klawiatury, myszy lub innych
urzadzen podiczonych do gniazd USB — sygnalizuje to wybdr nideiteego uradzenia
w oknie instalacyjnym sterownika. Naleponownie zainstalowasterownik tego ugglzenia
z poziomu Windows, a ngginie ponownie zainstalowaadig.

e Odbiornik wyposaony w glowie w.cz. R820T2 jest wivietlany jako R820T w wynikach
programurtl_test Elektrycznie oba odbiornikgsdentyczne poza niewielkimi zdicami
w mazliwych szerokdciach pasma filtréw p.cz. W efci cyfrowej oba odbiorniki nie tnig
si¢ miedzy sola. Najbardziej widoczgroznica jest oznaczenie na obwodzie scalowym.

* Program antywirusowy traktuje SDR# jako wirus. SO&St czsto aktualizowany automatycz-
nie a wec niektére programy antywirusowe gorszej jgionap czesto okaz¢ do takich fat-
szywych meldunkéw. Po pewnym czasie ¢kgizej liczbie instalaciji program zyska uznanie
w oczach producentéw programow antywirusowych iiagfa ulegnie powolnej poprawie.

» Pola wyboru emisji przesuwggic w sposob niekontrolowany na ekranie. Przygaymze by
wyskalowanie monitora, ktére moa w razie potrzeby zmiehna poziomie wigciwosci
monitora w systemie Windows.
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« Meldunek “An error occurred loading a configuratida: Access to the path ‘C:\Program
Files\SDR\s14i12qgq.tmp’ is denied. (C:\Program B®OR\SDRSharp.exe.Config) —>
System.UnauthorizedAccessException: Access todhe‘@:\Program
Files\SDR\s14i12qq.tmp’ is denied.” W trakcie zamgia programu jest on spowodowany
ograniczeniem prawa zapisu w katalogu chronionymepkVindows (C:\Program Files).
Rozwigzaniem mae by zainstalowanie program w katalogu C:\SDR lub pogot

» Pilot zdalnego sterowania dodawany do niektorychefiadbiornikéw funkcjonuje tylko
z oryginalnym oprogramowaniem czyli w trakcie odhitelewizji. Nie jest on obstugiwany
przy pracy jako odbiornik programowalny (SDR).
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Obstuga programu
Okno gtowne

Wymiary okna ména zmienia przez przeaiganie mysg jego kravedzi. U gory okna gtéwnego po
lewej stronie znajduje gprzycisk wywotywania lub ukrywania menu oznaczsgynbolem trzech
paskow.

Do rozpocezcia odbioru po dokonaniu wszystkich niedhych ustawig stuzy, drugi od lewej, przycisk
odtwarzania (trojit). W trakcie odbioru jego miejsce zajmuje przycjSkop” stuzacy do przerwania
odbioru (prostokt). Dostrojenia do padanej cgstotliwosci mozna dokonywa naciskajc gorry lub
dolng cze$¢ cyfr, lub wybieragc je i obracajc kétkiem myszy.

Przycisk oznaczony symbolem trybika otwiera oknofiguracyjne odbiornika a przycisk oznaczony
symbolem gténika sty do jego wyciszania lub ponownegogazania. Na prawo od niego znajduje
sie suwak regulaciji sity gtosu oraz cyfrowa skalastatliwosci. Naciskanie mysgna gora lub dolrg
potowe cyfr powoduje przestrajanie danej pozycji odpowiedv gok lub w doét. Do strojenia siy
rowniez srodkowe kotko myszy.

Najezdzanie mysz na wikszasi¢ elementdéw obstugi powoduje wwyietlenie w chmurkach krotkiej
informaciji o nich.

ﬁ SDR# v1.0.0.1317 - 1CQ Imbalance: Gain = 0,988 Phase = -31,466° - O X

— - XD | 93.900.000

¥ Source -

FUNcube Dongle Pro+ ~

ONFM O aM OLse OUuse
®@wFM O DSBE OCw O RAW
] Shift 0:
Filter Blackman-Hams 4 o

Bandwidth Order
1800005 100:%

Contrast

CW Shift g el .-.'-'|,.."n.||u'.'.n, r-*-’-'-'.'kI"4,JL.,."‘".ﬂ»‘._,.#.,\r\,y,-.i' [ ]
S e 99.8997N
== = -105dB

: Step size o0 L - R
Snapto grid [] |350kHz o
Correct 1 Mark Peaks []
FM Stereo [] Swap | &Q []

Range

¥ Audio

Samplerate 152000

Input IMME] Microsaft Soun

Output [MME] Microsoft-Soun O
Latency (ms) 1002

[ Unity Gain Filter Audio

Threshold (dE) 50

Decay (ms) 1002

Rys. 1.4.1. Okno gtébwne programu

Przewaajacg cze$¢ okna po prawej stronie zajmujvskaniki widma (gorny) i wodospadowy (dolny).
Linie dziebcg je mazna przecigat mysz w gor lub w dot zmieniajc w ten sposéb ich wymiary.

Po prawej stronie wskaikow umieszczoneassuwaki stiace kolejno (licac z géry w dot) do regu-
lacji szerokdci wyswietlanego widma, kontrastu wskakow, pionowej skali czukxi i poziomu wyj-
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sciowego (pocatku tej skali). W niektorych wersjach programu veystje tutaj take regulator
szybkaci odkwiezania obrazu (,Speed”), a w innych znajduge@i w menu bocznym.

Dla zapoznania siz ich funkcjami i znalezienia ustavi@ajbardziej odpowiadggych wytkownikowi
w danych warunkach warto po prostu poeksperymeriavwami.

Po prawej stronie okna gtdbwnego znajdugeatiszar menu pozwalgjy na ustawienie wielu istonych
W czasie pracy parametrow.

Jest on podzielony na sekcje ,SourceZrdté” = ,Odbiornik”), ,Radio” ,Audio”, ,AGC” (automa-
tyczna regulacja wzmocnienia — ARW), ,FFT Displdghaliza danych przeznaczonych dawigtla-
nia za pomog Szybkiej Transformaty Fouriera — FFT), ,Zoom FRWybor dodatkowych okienek
wskaznika), ,Noise Blanker” (ttumienie zaktoag ,Digital noise reduction” (cyfrowego eliminatora
szumow, ,Recording” (nagrywanie) i ,Frequency Maeddgbaza danych eztotliwosci). Catkowity
zbidr dosgpnych tutaj elementow zadg od zainstalowanych dodatkow i rownied wersji programu.
Sekcje programéw dodatkowych zaznaczone gwiazdkv tytule.

¥ Source L]

FUMcube Dongle Pro+ w

AIRSPY One
RTL-50OR # USE
RTL-5DR / TCP
FUMzube Dangle Pro

INoube Lignagie
SoftRock / Si570
RFSPACE SDR-IQ
RFSPACE SDR-IP/NetSDR
HackRF

G file [~ wav)

Cther {Sound card)
BSndwndth Order | - o
Rys. 1.4.2. Wybor odbiornika. Ich spis zgled wersji programu. Odbiornik RTL-SDR o@by¢ pod-

taczony bezpérednio (,RTL-SDR / USB”) lub poprzez sidokalm (,RTL-SDR / TCP”). Niektore
pozycje dotycz catych grup kompatybilnych wdzen

(CONFM O aM O LSB O USE
@wFM (O DSE O CwW (O RAwW

[ ] Shift 0:
Filter Blackman-Hamis 4 o
Bandwadth Order
180000 == 100 -2
Clf Shaft
Step size
Snapto grid [] | 350 kHz “

Correct 13 Mark Peaks [ ]

| | Swepl&U ] Rys. 1.4.3. Sekcja ,Radio”
Sekcja ,Radio” zawiera parametry awane z konfiguragjodbiornika.
» Gorne pola sty do wyboru rodzaju odbieranej emisji. Do wyboguwagskopasmowa modu-
lacja czstotliwosci (NFM) stosowana wakznasciach amatorskich i profesjonalnych, szeroko-
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pasmowa modulacja eztotliwosci stosowana w radiofonii (WFM), modulacja ampliyud
(AM), modulacja jednowsgowa z dolg wskga (LSB), modulacja jednowsgowa z gora
wstega (USB), dwuwstgowa modulacja ze sttumigifiala nasng (DSB), telegrafia (CW)

i surowe nieprzetworzone dane (,RAW”).

» Ponkej znajduje sie pole wyboru wzginego odstrojenia ,,Shift”, przy czym jego zmiana
mozliwa jest dopiero po vgczeniu (zaznaczeniu) funkcji.

* Pola Filter” (,Rodzaj filtru”), ,Filter Bandwidth”(,Szerok@¢ pasma filtru”) i ,Filter Order”
(,Rzad filtru”) definiuja parametry filtru cyfrowegoaywanego przez SDR#. Dla k@ego
z modeli odbiornikdéw ustawiang standardowo parametry doghye ale operator nmie je
dowolnie zmienia. Wybierana szerokoé pasma jest widoczna na wgkikach widma. Po
ponownym uruchomieniu programu parametry wradaj wartdci standardowych.

« Pole ,Squelch” (,Blokada szuméw") powodujeaekenie blokady szuméw wyciszagj
odbiér do momentu kiedy odbierany sygnat przekragstawiony prég ustawiony w polu
ponizej. Blokada szumow jest czynna tylko dla emisji AMFM.

» Pole wysokéci tonu dudnieniowego dla odbioru telegrafii ,CWfshokresla ods¢p miedzy
czestotliwosciami odbioru i nadawania istotny tylko dla gizen nadawczych.

» Pola ,Snap to grid” (,Wyrownaj do siatki”) i ,Stegize” (,Krok”) utatwiaja dostrajanie sido
ustalonych kanatéw tak gdzie sne uywane. Krok, zaleny od pasma i odbieranej ghy jest
wybierany z rozwijanego spisu. Oparcie 3a siatce powodujee nawet przyblione dostroje-
nie jest korygowane przez program i sprowadzaneafiaizszej wartéci okreslonej przez
siatke czestotliwosci.

« Pole ,Correct IQ” powoduje wtzenie algorytmu réwnowacego oba kanaty i kompensguj
cego dzgki temu sktadowe niepadane z drugiej wggi. Funkcja ta powinna lkdyzasadniczo
zawsze wjczona o ile nie ma waego powodu do jej wyEzenia.

* Pole zamiany kanatow | i Q ,Swap | and Q" powodzgeniarg strumieni wygciowych kana-
téw synfazowego (1) i kwadraturowego (Q) bez psze& ukltadowych. Mae to by potrzebne
w niektorych modelach odbiornikow.

* Pole ,FM stereo” powoduje wtzenie odbioru stereofonicznego przy odbiorze fadio
(WEM).

* Pole ,Mark peaks” powoduje a¢zenie znacznikdw maksimow sygnatu na wskdeu widma
jako utatwienia przy strojeniu. Wskaiki te maj ksztalt kotek.

» Pole ,Lock carrier” powoduje wtzenie synchronizacji demodulatora Zmpodbieranego
sygnatu dla emisji AM i dwuwsgowej z wyttumion nosna (DSB).

Samplerate |1 S2000 e !
Input [MME] Microsoft Soun ~
Output [MME] Microseft Soun ~
Latency (ms) 1002

[] Unity Gain Filter Audio

Use AGC Use Hang

Threshaold (dE) -5D%
Decay (ms) 1002
Slope (dB) E

Rys. 1.4.4. Sekcje ,Audio” i ARW”
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W wiekszaici przypadkéw w sekcji ,Audio” mzna pozostawi wybrane tam donfjnie zrédto sygnatu
i wkaczory filtracje (w polu ,Filter Audio”). Wykczenie filtracji mae by potrzebne tylko w niekté-
rych szczegélnych przypadkach. Kanat égigwy dla sygnatu m.cz. pozostaje damy w trakcie
zwyktego odbioru, ale w przypadku dekodowania @migfowych przez inny program naezmieni
go na ,Virtual Audio Cable” lub inny jego odpowigllr- oczywkcie po uprzednim zainstalowaniu
tego programu. Gastotliwoi¢ probkowania (,Samplerate’) jest zata od wybranego — w polu ,Input”
—zrodla dwieku. Pole ,Wygcie” (,Output”) jest istotne w przypadku wypasgia komputera

w wieksz liczbe podsystemow dviekowych. Zaznaczenie pola ,Unity Gain” )wzmocnierie/ne
jedngci”) powoduje obnienie wzmocnienia toru do jedse.

Sekcja ,AGC” (,ARW") sty do sterowania pracautomatycznej regulacji wzmocnienia i do jej
wiaczenia. W wgkszasci sytuacji mana pozostawi ustawienia dom§ine. Naleia do nich prog
(,Threshold”), szybké&¢ opadania ("Decay”) i nachylenie zbocza (,Slope”).

Sekcja ,FFT Display” (,Analiza FFT dla wyietlacza widma”) mge zachowa domyslne ustawienia

parametréw. Dla zytkownika istotne lub najwaiejsze mae by dostosowanie rozdzielcgn do
wiasnych potrzeb.

w FFT Display

View Both e
Window Blackman-Hamis 4 -
Resolution AD96 v
[ ] Time markers Gradient

Smoothing

S-Attack [l

5-Decay I

\i-Bttack il

\w-Decay I

Spectrum

Speed I

Rys. 1.4.5. Sekcja parametrow analizy za pan8rybkiej Transformaty Fouriera

W polu ,,Sposéb wiwietlania” (,View”) wybiera st wyswietlanie widma, wskanik wodospadowy lub
oba albo te ich catkowite wy4czenie.

Pole rodzaju filtracji analizy wptywage na pragalgorytmu FFT (,Window") zawiera dordinie usta-
wienie okna rodzaju ,Blackman-Harrisa”.
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Rozdzielczé¢ pozioma w polu ,Resolution” me leze¢ w granicach 512 — 4194304 punktow. Wé&rto
cig domyslng jest 4096 punktéw. Zwkszenie ich liczby oznacza doktadniejsze i preayeygze wy-
swietlanie danych ale jednoczee powoduje znaczny wzrost obgnia komputera. Zalecane jest
ograniczenie rozdzielczoi do rzeczywdcie potrzebnej. Dolgrwartascia kompromisow 53 16384
punkty.

Zaznaczenie pola ,Use time marker” powodujéwigtlanie daty i czasu na wskaku wodospado-
wym.

Przycisk ,,Gradient” powoduje otwarcie okna modyfijkakali kolorow na wskaniku wodospadowym.
Suwaki ,S-Attack”, ,S-Decay”, ,W-Attack” i ,W-Decayreguluja odpowiednio dla wskaika widma

i wodospadowego reakcha narastanie i opadanie odebranych sygnatéw.

Ostatrni regulator suwakowy — u dotu —shdo zmiany szybkiei okwiezania wskanikoéw w tych
wersjach programu, w ktorych nie jest on umieszggumprawej stronie z boku okna.

Sekcja ,Zoom FFT” zawiera pola ghce do whczenia dodatkowych wskaikow widma p.cz. (,IF”),
kompletnego sygnalu stereofonicznego (,MPX") i wim.cz. (,Audio”).

i ¥ Zoom FFT®

[ | Enzble IF
[ | Enable MPX

[ | Enable Audio

' w Noise Blanker *

Enabled [ ] B0 %

Pulse width T0.00 ps

Rys. 1.4.6. Sekcje ,Zoom FFT” i eliminatora zalddc

W sekcji eliminatora zaktééempulsowych znajduje sijego wyhcznik (,Enable”), suwak regulaciji
progu i suwak szerokoi impulsu wyciszajcego.

Sekcja cyfrowego eliminatora szumow zawieraczhiki i regulatory odpowiednio dla eliminatoréw
w torze cezstotliwosci posredniej (,IF”) i matej (,Audio”).

W dolnej ramce sekcji nagrywania (,Mode”) wybiergegt z rozwijanego spisu format nagrywanych
danych a w polach patgj ich rodzaj — dane m.cz. (,Audio”) lub cale paspomstawowe (,Base-
band”). Przycisk ,Record” sity do whczenia nagrywania, a w jego trakcie — do zaprzestan

Gorna ramka (,,Status”) informuje o przebiegu nagrawielkasci pliku, czasie nagrania i buforach.

Sekcja bazy danych eztotliwosci stacji (rys. 1.4.8) zawiera w gérnym menu praicdo wpisywania
nowych danych ,New”), modyfikowania istniglych wpisow (,Edit”) i do ich kasowania (,Delete”).
W rozwijanej lécie ponizej wybierane g grupy wywietlanych wpisow: wszystkie wpisy lubztéylko
ulubione. Po zaznaczeniu pola ,Show on spectruméda spisu maghy¢ zaznaczone na wskaku
widma.
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v Digital Noise Reduction *

Enabied [ ] -30 4B

Enabled [] -704dB

¥ Recording *

File Size oMB

Duraticn 00:00:00

Dropped Buffers 0

Mode

Sample Format [168PCH |

Audio [ ] [] Baseband

| s ] Rys. 1.4.7. Sekcje eliminatora szuméw i nagrywania

¥ Frequency Manager™

Ty New [ Edit X Delete |
Grow: [l Goup] v
[ ] Show on spectrum

| MName Frequency

Rys. 1.4.8. Sekcja bazy danych (programu dodatgoyve
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Wskazniki widma i wodospadowy

Na wskaniku widma wywietlane jest ciglte widmo sygnatu w.cz. w wybranym podzakresie.
Podzakres ten zatg od:

1. Wybranej dla odbiornika estotliwosci probkowania. Okrda ona jaki podzakres jest
przetwarzany na posi@yfrowa przesytan do komputera do dalszego przetwarzania
w SDRSharp.
Ustawier wskanika wybranych w sekcji ,FFT Display”.
Ustawienia powikszenia za pomacsuwaka ,Zoom” (,Powgkszenie”) znajdujcego s¢ po
prawej stronie okna. W dolnej pozycji suwakaswietlany jest maksymalny podzakres prze-
sytany z odbiornika do komputera. W migarzesuwania go do gory ngstije zawgzenie
wyswietlanego z coraz wksz doktadndcia podzakresu.
Poprzez ocenwygladu sygnatu i wzgldnych wartéci jego sktadowych w stosunku do maksimum
maozna po nabyciu pewnej wprawy prawidtowo rozpoznassgnaty rénych emisiji.
Cenry wiasciwosciag SDR# jest mgliwos¢ dopasowywania pracy yietlaczy do wtasnych
aktualnych potrzeb.
Ustawienia parametrow szybkiej transformaty Foarigecyduj o podstawowej rozdzielcgoi wy-
swietlacza widma. Dla wkszdci zastosowa wystarczy umiarkowana liczba wykorzystywanych
punktow — 4096. Przewaie nie obciza ona té nadmiernie procesora. Zbytauliczba punktow miae
spowodowa nadmierne obgienie dagce urywany sygnat z giaika. Zaleca sikorzystanie tylko
z takiej ilésci punktow, ktora jest niezblna w danej sytuacji ale nie zgkszej.
Powigckszenie pozwala na dokladniejsze obejrzenie wygasana w sytuacji kiedy jest to potrzebne,
np. dla utatwienia precyzyjnego dostrojenia dojstab dla doktadniejszej analizy sygnatu.
Dostrojenie do stacji nagiuje tez przez nadnigcie w odpowiednim miejscu na wskak, ale maliwe
jest tez przechganie mysz po hadnieciu go lewym klawiszem i przesuwanie bez puszczgaoia
czyli w sposob typowy dla funkcji przegania pod Windows.

wn

Dekodowanie emisji cyfrowych

Dekodowanie amatorskich i niektérych profesjonagmisji cyfrowych odbywa siidentycznie jak
w przypadku wszystkich innych rodzajéw odbiornikéavpomog programow terminalowych:
MultiPSK, Fldigi, MixW itp. Do dekodowania lotnicei komunikatow ACARS (,Aircraft Commu-
nications Addressing and Reporting System”}sgforogramy ACARSD, PDW lub MultiPSK.
Komunikaty te g nadawane w pierwszymgdzie na cgstotliwosciach 131,525, 131,550, 131,725

i 136,900 MHz. Do ich odbioru konieczna jest piomoantena zewatrzna. W podobny sposéb tra
réwniez odbier@ obrazy z satelitdw meteorologicznych nadggh w pamie 137 MHz.

Do odbioru radiofonii DAB+ stzy natomiast pakiet oprogramowania SDR-J.

O ile jednak w przypadku odbiornikéw klasycznychstarczyto doprowadzenie kablem sygnatu z wyj-
scia gtanikowego lub stuchawkowego odbiornika do ye& mikrofonowego lub linii komputera.

W sytuacji gdy funkcje odbiorcze realizowangusogramowo konieczna jest wymiana danych gemi
dzy programem odbiorczym a terminalowym. Najwyge{saym rozwazaniem jest w takiej sytuacji
skorzystanie z wirtualnego programowego kablagmniowego. Najpopularniejszymi z programow
tego rodzajus,Virtual Audio Cable” (VAC) i ,free VB-Cable”.
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Programy dodatkowe

Dzicki dodatkowym programom takim jak program nagryegj(,Audio Recorder”) albo miernik
poziomu sygnatu (,Pegelmesser”) diave jest rozszerzenie funkcjonakod programu SDRSharp.
Tabela 1.5.1. zawiera informacje o programachegosich w czasie powstawania skryptu. Z biegiem
czasu warto jednakebzie poinformowaé si¢ w Internecie o now&iach. Czs¢ z nich wywietla swoje
okna konfiguracyjno-stergge w postaci oddzielnych sekcji w bocznym menu SBERE

Tabela 1.5.1. Programy rozszetzaj funkcjonalné¢ SDRSharp

Nazwa Funkcje programu
Zoom FFT Powgkszenie obrazu na vyietlaczu widma. Utatwia precyzyjne
strojenie. Dodatkowy filtr i ptynne przesuwanie pesp.cz.
Audio FFT Wbwietlanie widma sygnatow m.cz.

Noise Blanker

Eliminator zaktéaempulsowych o regulowanym progu i czasie
wyciszania.

Noise Reduction

Eliminacja szumow p.cz. i m.czeguiowanych progach.

Recorder

Nagrywanie sygnatow strumieni IQ i m.cz.

Frequency Manager

Zadzanie baz danych cegstotliwoici

Jeff Knapp Scanner

Rozbudowana baza danygdtatiiwosci i funkcje przeszukiwania pasm.

Vasili's Scanner

Rozbudowana baza danyglstcliwosci i funkcje przeszukiwania pasm.
http://www.rtl-sdr.ru/

Vasili's CTCSS Decoder

Dekoder tonéw CTCSS i blakadumoéw CTCSS. http://www.rtl-sdr.ru

Vasili's Recorder

Nagrywanie sygnatu m.cz. lub satgrw pasmie podstawowym.
Konwerter cestotliwosci probkowaniahttp://www.rtl-sdr.ru/

Vasili's Audio Processor

Filtr pasmowy, inwerterspna m.cz., deemfaza, blokada szuméw
sterowana mow/(VOX). http://www.rtl-sdr.ru/

Satellite Tracker

Za poednictwem programu ,My DDE Client 1.05” wspOtprieu
Z ,Orbitronem”. Klient DDE i Orbitron sdostpne pod adresem
http://www.stoff.pl/downloads.php

ACARS Decoder

Dekoder lotniczych komunikatow ACARS

,Frequency Manager

Sy o P o
L INew [Edit X Delete J
Group: | [&ll Groups] "|
M amne Frequency
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Okno gtdéwne ,Frequency Managera” zawiera g@agace elementy:

Pole ,New” — dodanie aktualnego ustawieniastatliwosci, srodka i emisji do plikdrequency.xml
Pole ,Edit” — umaliwia modyfikacj wpisow na licie.

Pole ,Delete” — sty do skasowania wybranego wpisu.

Spis grup (,Group”) pozwala na wybor plikow zaémych grup, wszystkich grup lub ulubionych.

.Recorder”
=""Recording (Plugn)
Status
File Size 0 tEB
Daration 00:00:00
Mode
Sample Faormat 1Bt PCM  » |

Bazehand (&) Audio )

Rys. 1.5.2. Okno gtéwne

Okno programu zawiera informacje o wiedkbnagranego pliku, czasie nagrania, formacie damnych
rodzaju (sygnat m.cz. lub cate pasmo podstawowe)

Wspotpraca z ,,Orbitronem”

Programéledzty tory satelitow i innych pojazdéw kosmicznych firon” i klienta DDE pn. ,My
DDE Client 1.05" mana pobra z witryny autorehttp://www.stoff.pl/downloads.phpo pobraniu
i zainstalowaniu Orbitronu natg zaktualizowd dane satelitdow za pompéunkcji aktualizacyjnej
programu.
W pliku setup.config w katalogu ,,Config” ,Orbitrohaalezy na kaicu doda linie:
[Drivers]

MyDDE=C:\Program Files\orbitron\DDE\MyDDE.exe

SDRSharp=SDRSharp.exe
Do programu SDRSharp nalepobra dodatek ,Satellite Tracker”.
W pliku SDRSharp.exeonfig znajduicym st w katalogu programu nadg na kaicu dodé pust linie
i nastpuijace linie
<sharpPlugins>

<add key="SatelliteTracker"

value="SDRSharp.SatelliteTracker.Satellite TrackerPI ugin,SDRSharp.SatelliteTr
acker" />
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HDSDR

Instrukcja obstugi programu
w wersji 2.70
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Wstep

HDSDR (obecnie w wersji 2.70) jest ngsty popularnego dawniej programu ,Winrad HD” autorstwa
Alberta di Bene, 12PHD. Program pracuje pod wersjaimdows XP, 7, 8.1 10.

Podobnie jak SDR# réwnidHDSDR mae wspoétpracowaz wieloma typami odbiornikéw programo-
walnych, do ktérych naig m.in. telewizyjne odbiorniki DVB-T z procesorem BA832U i oparte na
nich bardziej rozbudowane rozgania (przyktadowo DXpatrol), Fun Cube Dongle Préiri SDR,
Elad FDM-S1, Elad FDM-S2, Elad FDM-DUO, Bonito Radiet 1102S, PM-SDR, Softrock, FA-SDR,
WINRADIO, SDR-1Q, SDR-14, HPSDR, PERSEUS, EleckaX3 i wieloma innymi.

HDSDR nie komunikuje gize sprztem bezpérednio, a za pwednictwem dodatkowych bibliotek
ExtlO_xxx.dll specyficznych dla kalego uradzenia, dziki czemu maliwe staje s¢ korzystanie

z nowych konstrukcji w migrich pojawiania si. Biblioteki ExtlO g dostpne w witrynach produ-
centow lub konstruktorow spytti, czsto pod zbiorcg nazwg ,Winrad ExtlO”. Odbiorniki DVB-T
oparte na RTL2832U wymaggaiakze instalacji sterownika Zadig natomiast Fun Cubead® Pro+ nie
wymagazadnego. Szczegbdtowe informacje o nigettyych bibliotekach i sterownikach podane s

w instrukcjach sprgu i na witrynach internetowych producentéw. Stemikivi dodatkowe biblioteki
powinny by zainstalowane w tym samym katalogu, w ktorym zogdt HDSDR.

Program jest wypogany w oddzielne wskaiki wodospadowe dla sygnatdw w.cz. i m.cz. demasul
tory emisji AM (w tym demodulator synchronicznyMFSSB i CW, umaliwia nhadawanie tymi
emisjami, umaliwia tez zapis odbieranych sygnatéw w.cz. i m.cz. oraz edbanie nagranych plikow,
zdalne sterowanie sgitem, wspétprag z programami terminalowymi dla emisji cyfrowychaar
wspOtprae poprzez kanaty DDE z takimi programami jak Orhitrélam Radio Deluxe, WXTrack

i innymi.

Ustawienia konfiguracyjne mady¢ zapisywane w oddzielnych profilach co utatwia kstanie

Z rznego wyposzenia lub w ranych sytuacjach alboxerzez régnych wytkownikéw.
Przedstawione w dalszejgzi instrukcji ugcia ekranowe i zestawy funkcji mggie nieco r@ni¢ dla
poszczegdlnych wersji programu.

04.07.2016 31



Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobkg sygnatow Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Instalacja

Aktualna wersg HDSDR mana pobra z Internetu z witrynywww.hdsdr.dePo pobraniu i zapisaniu
archiwum na dysku natg wywotac program instalacyjniADSDR_install.exe

HDSDR mae by wprawdzie instalowany w katalogu patmym w standardowej gati C:\Program
Files\HDSDRale pocawszy od Windows 7 zwykli zytkownicy maj ograniczone prawa degiu do
katalogow systemowych i wszelkie instalacje i zrgimnnich dokonywane wymagajiprawnié admi-
nistratora. Znacznie lepszym roz@éniem jest zainstalowanie programu w niezafen katalogu np.
C:\HDSDR.

Po zakdczonej instalacji katalog programu zawiera pliki:

HDSDR.exe,

delete_settings.cmd,

hdsdr_keyboard_shortcuts.htm,

HDSDR_release_notes.txt,

unins000.dat,

unins000.exe,

WinRadPX.dll.

Dodatkowo do nich konieczne jest pobranie z InteriébliotekExtlO_xxxx.dllprzeznaczonych do
obstugi posiadanych odbiornikow. Program instalagyjDSDR _install.exenazna skasowaponie-
waz nie jest on ja potrzebny, ale mma go take pozostawd. Na pulpicie ména take zatay¢ skrot
do wywotaniaHDSDR.exe

Do obstugi rénych typow odbiornikdw — przyktadowo regulacji wzemienia i innych parametréw,
strojenia — konieczne jest zainstalowanie dodatkbwyiblioteKExtlO_xxxx.dll j.np.
ExtlO_RTL2832.dJIExt_ 1IO_FCD_gOmjw.dJIExtIO_Si570.dIIExtIO_FiFi.dll. W sytuacjach gdy
obstugiwany ma bytylko jeden typ odbiornika i w zwkku z tym zainstalowana jest tylko jedna
odpowiadajca mu biblioteka program startuje od razu. W prefgoiazainstalowania wkszej liczby
bibliotek otwierane jest okno pozwajag na wybdr pmmdanej biblioteki. Instalacja bibliotek polega na
ewentualnym rozpakowaniu ich i skopiowaniu do kagalzawierajcego HDSDR.

Telewizyjne odbiorniki DVB-T oparte na procesorzZelR832U wymagaj tez zainstalowania sterow-
nika Zadig. Sposoéb jego instalacji zostat opisanpstrukcji do programu SDR#.

Poczwszy od wersji 2.13 HDSDR wspéipracujezalk radiostacjami programowalnymi ale pod
warunkiemze odpowiednia bibliotekBxtlO_xxxxudostpnia funkcg nadawania.

I Address IJ:} C:\Program Files\CFGSR\ExHO_Si570

Marne .+

File and Folder Tasks ¥ ST etTo_ Sis70.dl |
[£] ExtIO_Si570.txt

Other Places ¥

Details =

Ext10_Si570.dil

Application Extension

Date Modified: 0% May 2012,
10:52

Size: 441 KE
Rys. 2.2.1. Okno wyboru biblioteki ExtIO_xxx
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Konfiguracja

Po wywotaniu HDSDR w dolnej lewej i jego okna gtéwnego widoczne grzyciski funkcyjne,
z ktorych czs¢ stuzy do skonfigurowania programu. Przycisk ,,BandwiffB]” stuzy do ustawienia
czestotliwosci probkowania w kanatach wéejowym i wyjsciowym, a ,,Options [F7]” — zapewnia
dostp do ré@nych ustawié. Zrodio dzwieku, czyli odbiornik, jest wybierane w punkcie ,Salzard
[F5]". Przycisk ,Start [F2]” powoduje rozpoeeie odbioru — oczywcie po dokonaniu niezdnych
ustawie.

Soundcard [F5]
Samplerate [F6]
Options [F7]

Win Start [F8]

Info / Update [F9]

Start [F2]

Minimize [F3]

S Rys.2.2.2. Przyciski funkcyjne w oknie gtownym HDS

Po nadnieciu przycisku ,Samplerate” (,Gstotliwas¢ prébkowania”) lub klawisza funkcyjnego F6
otwierane jest okno konfiguracyjne gieg¢ maliwos¢é wyboru czstotliwosci prébkowania oddzielnie
dla kanatu wejciowego (strumieni 1Q) i wyciowego (zdemodulowanego sygnatu).

Sampling rates K3
Input Output

12000

Rys. 2.2.3 Wybor estotliwosci prébkowania (F6)

Czstotliwos¢ probkowania w kanale wagjiowym zalena jest od madiwosci technicznych podtzo-
nego odbiornika i przyktadowo dla FCD wynosi stamddavo 96000 Hz. Decyduje ona f&ko szero-
kosci wyswietlanego na ekranie podzakresue$iatliwos¢ probkowania wybrana dla kanatu \igijo-
wego decyduje natomiast 0 maksymalnej odtwarzamsjatliwosci akustycznej. Teoretycznie wynosi
ona potowg czstotliwosci probkowania, a w praktyce nieco mniej. Dla wyigjna ilustracji cgstotli-
wosci 12000 Hz wynosi wic ona okoto 6000 Hz czyli 6 kHz i jest wystargza do odbioru radiofonii
AM albo amatorskich emisji SSB, CW, RTTY itd.
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Do odbioru radiofonii FM albo transmisji danych ekszymi szybkéciami korzystniejszadulzie
wicksza warté¢. Po zakdczeniu konfiguracji probkowania okno jest zamykaagomog krzyzyka
W jego prawym gornym rogu.
Przycisk ,,Options [F7]” zapewnia degt do r@&nych ustawié dotyczcych m.in.zrédet dwieku
i sposobow wywietlania informacji:
» ,Select Input” — stay do wyboruzrédia dwigku (podsystemuzvickowego, plikow WAV,
dostpu do miksera wégiowego Windows itp.),
e Visualisation” — do wyboru sposobu wyietlania informaciji, pgadanych wskanikéw itp.,
e ,Input Channel Mode” — dla odbiornikéw programowath (SDR) ustawiany jest tryb 1Q,
a pozostate dla odbiornikéw dostarezgich sygnatéw mono lub do celéw specjalnych,
» ,Output Channel Mode for RX” — natg wybrat dwa kanaty (I i Q), inne ustawienia do celow
specjalnych,
» ,Mouse wheel” — wyboér parametrow strojenia przyciu kétka myszy,
* ,Help/Update” — sprawdzanie mlovosci aktualizacji i wywotanie pomocy.

WAY file. ..
" Sound Card
Color Palette r

= i i ® SoftRodk S5i570
EFT Windowing »

® MME (16-hit) Drivers
ASIO (24-bit) Drivers

Channel Mode for B
Channel Skew Calibration for BX
Swap 1 and Q Channel for BX open Input Mixer..,

e Volume

Misc Qptions s
) AGC Threst

Monse VWhesl
CAT to Radio (Omni-Rig)
CAT to HDSDR n
DIDE Client
EF Front-End + Calibration
Recording Settings/Scheduler
v SOR TX Support

Select Input

Wisualization FET ‘windowing

Color Palette b
Input Channel Mode For Ry » :

waterfall Timestamp 4
Cutput Channel Mode for R k

v Faint Filled Spectrum
W Show Upper Displaw
v Show Lower Display
Show Upper Display only (Collapse)
v Swap Spectrumydaterfall Position

Input Channel Calibration for R
Swap I and Q) Channel far R Inpuk

Misc Crpions
Mouse Wheel

CAT to Radio {2mni-Rig) Swap UpperfLower Display Position

b A L, el

CAT to HDSDR v Use Auko-Colors For RF Waterfall ]
DDE Client v Use fuko-Colors For &F Waterfall
RF Front-End + Calibration Apply Averaging to RE \Waterfall
Recarding Setkings/Scheduler Apply Averaging to AF WWaterfall
SDR T Suppotk St Low Speed For RE Waterfall
Optimized Waterfall For Remote Deskiop (RDP)

Rys. 2.2.5. Menu ustawig6znych (F7) — wywietlanie
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Pozycja ,FFT Windowing” decyduje o sposobie selepopbek dla algorytmu szybkiej transformaty
Fouriera. Najlepszym sposobem zapoznagia siptywem ustawig jest ich wyprébowanie.

Pozycja ,,Color Palette” sity do wyboru zestawu kolorow. Réwuietu warto wyprébowa mazli-

wosci | wybra najbardziej przypadaga do gustu.

Nastpna pozycja stty do whczenia wygwietlania daty i czasu na wshkaku wodospadowym, a dalsze
— do wyboru wywietlanych pél i ich koloréw.

W menu ustawie roznych maliwy jest tez wybor kanaldw lewego lub prawego albo obu oddzeln
przy odbiorze i nadawaniu, zamiany kanatéw | i @ it

Aukoskark

seb L0 === Tune Offset

Tune fixed to 'LO=-=Tune Offset’
S-Meker calibration

Lack Walume

Shiow Time in UTC

# Normal Process Prioriby (default)
High Process Priority

Showe Skatus

fimsErto et Ghy e Rys. 2.2.6. Okno ustawienieszanych
Pozycja ,Autostart” po zaznaczeniu powoduje HDSDR po uruchomieniu znajduje sid razu
w trybie odbiorczym bez konieczéw naciskania przycisku ,Start”.
Pozycja trzecia powoduje ustalenie stategogpustzstotliwosci w polach ,LO” i, Tune”.
Dla wzytkownikéw pragacych dokonywé doktadniejszych pomiaréw poziomu sygnatu przevédai
tez mazliwo$¢ kalibracji miernika ,S”. Dokfadn& skalibrowanego miernika wystarcza jednak zasad-
niczo i tak tylko do pomiaréw poréwnawczych.
Pozostate punkty majmniejsze znaczenie lub mpgachowa ustawienia domgne.

Sound Card selection

R Input from Radio T Input {Microphone)

Creative Sound Blaster PCI ‘:! Sound Blaster =-Fixtreme Audio -
k-Audio Delta 44 kulk Realtek HD Digital input

b-dudio Delta 44 1/2 _l Realtek HD Audio Input

b-Audio Delta 44 344 Creative Sound Blaster PCI

b-Audio Delta 44 kaon. kixer b-Audio Delta 44 kulk
W-dudio Delta 44 1/2

b-Audio Delta 44 kulk [2

M-tudio Delka 44 1,2 [2] b-dudio Delka 44 344

M-Audio Delta 44 374 [2) =] [M:udio Dela 44 Mon, Miser |
RX Output (Speaker) Tx Output to Radio

Realtek HD Audio output Realtek HD Audio output -
Sound Blaster =-Fi =teme Audio Sound Blaster =-Fi #teme Audio
Creative Sound Blaster PCI Creative Sound Blaster PCI

M-Audio Delta 44 Muli M-Audio Delta 44 Muli

b-dudio Delka 44 1/2 b-dudio Delka 44 1/2

b-dudio Delta 44 3/4 b-dudio Delka 44 344

b-dudio Delka 44 Muli [2] k-dudio Delka 44 Muli [2]

b-Audio Delta 44 1/212] _ﬂ b-Audio Delta 44 1/212] _ﬂ

0K | Cancel |

Rys. 2.2.7. Wybor systemuwigkowego (F5). W oknie powinny wygiowa nazwy podiczonego
sprztu

Uzytkownicy mog zapisa wieksz liczbe réznych profili konfiguracyjnych i w zalaosci od potrzeb
wywotywac je podagc w wywotaniu po parametrze —p nagzprofilu, np.HDSDR.exe —p FCH@la od-
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biornika ,,Fun Cube Dongle Pro+” lub 20m — dla odhigv pamie 20 m. Dla kadego z takich wywo-
tan wygodnie jest zatgy¢ odpowiedni skrét (symbol) na pulpicie. Wygodnistjez poda od razu
potrzebn biblioteke ExtIO_xxx.dll

HIFSOR=20m Properties B ixl
Genersl  Shortcut | Compatiity |

HOSOR-#0m
e \

Targeltype:  Ppphcation
Target baeation; HDSDRIS0

Target: [EFmgmHle-:.*HESC R260"HOS0R & o Z0m

Stertin: |E| MareProgramifiles\ HOSOR2ED

Shodeut key: [N:f:e

Hun. [Mc:l-'nu' wingaw ;]

Commert: |

Find Target . | Crangeleon. |  Advanced. |

[ ok ] emes | ey |
Rys. 2.2.8. Sposob podania profilu we $gtavosciach symbolu na pulpicie

2%

General Shotteut | Compatibitty |

m RTL=VHF
F

Target type: Application
Target location: HDSDRZ60

Target: IREEE"-‘HDSDR.W" £ RTL=YHF Extl0_RTLdI|

Start in: |"C:\.ngmm Files"HDSDR260"

Shioeut key: lNone

Rur: I Mormal window j
Comment: I

Find Tanget... | Change lcon.. ﬁg\ramed... |

ok | Cancel | foply |

Rys. 2.2.9. Przykiad podania biblioteki ExtIO w wgtaniu (tutaj po profilu RTL=VHF)
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Odbiornik FCD

Korzystanie z odbiornika ,Fun Cube Dongpe Pro+” hjlego poprzedniego modelu wymaga aby
w katalogu HDSDR znajdowatacdbibliotekaExtlO_FCD_GOMJW.dlIBiblioteka nie wymagaadnej
skomplikowanej instalacji wystarczy po pobraniugenternetu skopiowado katalogu docelowego.
Odbiornik pokrywa zakres 0,15 MHz — 1,9 GHz z pnzgpomiedzy 240 i 420 MHz. Maksymalna
szerokaé¢ wyswietlanego zakresu wynosi 192 kHz.

Odbiornik SDRplay

Przed podjczeniem odbiornika do PC najepobra& z witryny sdrplay.conprogram instalucy ste-
rownik i Windows API. Program nosi hagwliricsSDRAPIInstaller_1.0.1.eXab podobg réznigca

sie numerem wersji. Instalacja oprogramowania przebiegposob typowy di&@odowiska Windows.
Dopiero po jej pozytywnym zakezeniu mana podiczy¢ odbiornik do dowolnego ztza USB.
Konieczne jest tezainstalowanie biblioteki ExtlO dla SDRplay. Nagadniej zrobt to przy wyciu
programu instalacyjnego dephego pod odrimikiem ,SDRplay EXTIO installer” —
SDRPlay_SDRSharp_Plugin_v1.3.éxie 0 podobnej nazwie zdigcej st numerem wersji. Biblioteka
ExtlO jest identyczna dla HDSDR, SDR# i innych plodygch programow.

SDRplay pokrywa zakres 0,1 — 2000 MHz, jesty wyposg w 12-bitowy przetwornik a/c, a szergko
wyswietlanego zakresu dochodzi do 8 MHz.
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Obstuga
=  HOsOR - =N

™ RS PO Y < O BT =
wz 0028.900.000

e J028.412.000

_t

at

o ——Y— EBEN rew °
che— e SpECLrUN S — 7

Rys. 2.3.1. Gtéwne okno HDSDR

Po wywotaniu programu — plikindsdr.exe- otwierane jest jego gtdwne okno zawiecaj przyciski
stuzace do wywotania najwaiejszych funkcji, elementy stace do sterowania odbiornikami i ich
strojenia, widma i wskaniki wodospadowe oraz informacje o pracy spua programu.

Krétkie informacje o funkcjach poszczegolnych elatdgy wyswietlane § w chmurkach przy przesu-
waniu nad nimi znacznika myszy.

Elementy okna gtéwnego

Gorm potowe okna zajmuj wskaniki widma i wodospadowy. Wskaik widma posiada wprawdzie
po lewej stronie skalw dB ale r@gnorodnd¢ sprztu, jego ustawig oraz ewentualnie wtzona auto-
matyczna regulacja wzmocnienia powagug skali tej nie mezna traktowa zbyt doktadnie.

Po najechaniu mygza widoczne na wskaikach sygnaty powoduje wwietlenie doktadniejszych
informacji o czstotliwaosci i sile sygnatu.

Zakres skali wskanika widma jest ustawiany regulatorem suwakowymdujgcym sk po lewej
stronie w linii podpisanej ,Spectrum” (,Widmo”). Sk drugi od lewej strony shy do ustawienia
mimimum skali. Trzeci regulator suwakowy u#iwia rozciagniecie wskanika, a czwarty czyli znaj-
dujacy sk po prawej stronie — reguluje szykkgego odwiezania.

Znajdupca sé nad ni linia regulatoréw suwakowych jest podpisana ,Waiéri dotyczy wskanika
wodospadowego. Ligz kolejno od lewej zawiera ona regulatory jasmokontrastu, rozdzielczei
wskaznika (pasma w Hz — ,RBW") i liczbyarednianych pomiaréw (,Avg”).

Nacisniecie mysz na wybrany sygnat nha wskakach powoduje dostrojenie odbiornika do tej stacj
Pomkdzy obydwoma wskanikami znajduje si skala czstotliwosci wyskalowana w kHz. Skala
mozna przecigat w lewo lub w prawo za pomaganyszy. Przeagiganie ich w ga&g lub w dot zmienia
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proporcje obydwu wskaikow. Nazyczenie na wskaniku wodospadowym mi@ by wyswietlana

data i czas.

Miernik sity sygnatu shay rowniez do ustawiania progu dziatania blokady szuméw pepreaciniccie
lewym klawiszem myszy na wybrane miejsce na skistawiony prog jest zaznaczony czergon
linig. Nacknigcie prawym klawiszem myszy uruchamia automatyczplgdx progu.

W prawej dolnej cgci okna gtbwnego znajdasic wskanik widma zdemodulowanego sygnatu i zna-
ny z wielu innych programéw wskaik wodospadowy. Szeroké przenoszonego pasma ima zmie-
nia¢ przez przegiganie zboczy filtru na wskaiku widma.

W dolnej lewej czsci znajdug sie elementy stice do obstugi odbiornika, strojenia, wyboru emisiji,
charakterystyki ARW, eliminatoréw szuméw i zaktacélréw zaporowych, wskanik sity odbioru itp.

Wl

. ‘_“‘4_,‘“‘ P 'f i ditondk Ml |r‘is’\|‘ A ‘I,J.i. W 15.‘"." .4‘ Sl e
e “Mﬁf i V\w HJ"]]"“”WW ! { ‘ir' ke it ‘{’hl EWII("]} "Fﬁh & Mu!nul

Rys. 2.3.2. Wskaniki widma i wodospadowy sygnatu zdemodulowanegakwie gitéwnym. Czerwan
linig zaznaczona jest charakterystyka przenoszenia. fitozna p przecagat mysz

A VECSST . VY L Y SET . Y 108 CWY ' DRM

LOA NT1E=2 A nnn

TureN1G52.451.NNN " ExtIO
P asssss————————es \V/0Olume

[ eesee—————eesi  AGC Thresh.

Soundcard [F5] (@) P> [ u «

Samplerate [F6]
Options [F7]

Win Start [F8]

Info / Update [F9]

 stop (2]

Minimize [F3]

Exit [F4]

Rys. 2.3.3. Pole obstugi odbiornika i nagrywania
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U géry pola znajduje sirzad przyciskow stiagcych do wyboru demodulowanej emisji. Przycisk AM
powoduje whczenie demodulatora amplitudy np. do odbioru raminfa falach dtugichsrednich lub
krétkich. Jego naéniecie, podobnie jak nagiiccie kazdego innego poza moduladfM powoduje
wyswietlenie pontej suwakowego regulatora progu dziatania ARW (,AG@esh.”). Przycisk
wybranej emisji zmienia kolor napisu i wwyietla st na nim zielony sygnalizator. W trakcie odbioru
modulacji FM po prawej stronie obok oméwionych faleyciskdw wywietlany jest pionowy
suwakowy regulator szerok pasma.
HDSDR pozwala ha nagrywanie na dysku zaréwno seanhQ jak i zdemodulowanych sygnatéw
m.cz. i oczyw§cie odtwarzania tych nagraich przewijania itd. Méliwe jest take automatyczne
nagrywanie wedtug ustalonego rozktadu. Ostatniwprarzycisk powoduje odtwarzanie nagrania
w petli.
Elementy stagce do nagrywania i odtwarzania przypominglementy znane z magnetofonéw i znaj-
duja si¢ w srodkowej czsci pola widocznego na ilustracji 2.3.4.
Ponizej znajduje s grupa przyciskéw shgcych do wywotania rinych funkcji przydatnych w trakcie
odbioru:
.,NR” — stuzy do whczenia eliminatora szuméw, przyaskonym eliminatorze po prawe;j
stronie obok przyciskow wwietlany jest pionowy regulator progu dziatania,
« ,NB” - do wiaczenia eliminatora zaktéaempulsowych (,NB RF” — w torze w.cz., ,NB IF" —
w torze m.cz.), przy wkzonym eliminatorze po prawej stronie obok przyawkvyswietlany
jest pionowy regulator progu dziatania,
» ,Notch” — do whczenia filtru zaporowego wycingjego sygnaty zaktocage,
* LAnotch” — do whczenia automatycznego filtru zaporowego,
e ,Mute” — do wyciszenia gnika
LAGC” — do wyboru statej czasu ARW — reakcji wolngedniej lub szybkiej,
* LAFC” — do wilgczenia automatycznego dostrojenia, ARCz, niegost dla SSB i DRM,
» ,Despread” — do wfczenia funkcji skupiagcej widmo sygnatow telegraficznych rozproszonych
w wyniku warunkOw propagacji, np. na trasiegoaknia przez odbicie od kgyca,
e ,CW ZAP” — poszukiwanie i wychwytywanie maksimungsyatu CW w pobliu
czestotliwosci dostrojenia,
« ,CW AFC” — do whczenia automatycznego dostrojenia do sygnatu tafiegnego,
« ,CW Full BW” — wyswietlanie sygnatu m.cz. z maksymalszerokdcia (tylko dla CW),
 ,CW Peak” —filtracja sygnatu CW w okolicy maksimupo prawej stronie wivietla sk
regulator szeroki zakresu.

nnon 22N 2NN e

S Volume
L AGC Thresh.

L8 | > | [ | = 4dca

Rys. 2.3.4. Przyciski wywotaniamdych funkcji odbiorczych

Suwak z podpisem ,Volume” sty do regulaciji sity gtosu a n&ciigcie jego podpisu powoduje
wyciszenie gténika. Jego wifczenie nagpuje po ponownym nagiicciu gtasnika mysaz.
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HDSDR Recording Settings and Scheduler

Recording Directory | C:\JsersiTest\Documents\HDSDRY

Recording Mode RF (full input signal) WAV file splitsize (1907 5| [ME]
[]1F ({non-demodulated reduced RF) Way file split size 1907 2| mvg]
[] AF {demaodulated audia) WaY file splitsize | 1907 i | [ME]
Recording Format (@) Winrad Sample Type Please note: some other programs
= Auto can't read WAV files greater 2048 or
I_JRAW . bl 4096MB. Files greater than 4096MB need

== NTFS FAT- il e t FAT3Z)111
(' Perseus (only available with valid Perseus sampling rates!) el ko i )

Recording Scheduler [+]Enabled

On  StartDate StartTime StopDate StopTime Daily  LO [Hz] Tune [Hz] Mode RecMode AR
10272012 1L:15:00PM  10/27/2012 1:45:00PM  Yes 101,500,000 100,500,000 FM RFIF AF  Exit

Start (Jocal time, not UTC!) Stop {local time, not UTC) Daily
w2701z 2| visooem B o701z | | vesoopm R Delete Clear Al
LO frequency [Hz] Tune frequency [Hz]  Modulation After recording Recording Mode
101,500,000 100,500,000 FM v | |[ExitHDsSDR v | [¥RF MIF [¥]&F oK Cancel

Rys. 2.3.4. Okno rozktadu nagrywania

W pierwszej linii wybierany jest katalog, ktérym zapisywane pliki z nagraniami. U dotu okna usta-
wiane g czstotliwosci heterodyny i dostrojenia, rodzaj emisji i akpdejmowana przez program po
zakaiczeniu nagrania. Me to by wyjscie z HDSDR (,Exit HDSDR”) lub pozostanie w progriam
.None”). W oknie naley takze wybr& rodzaj nagrywanego sygnatu: petny wygnat w.cz Hj)Rwy-
selekcjonowany sygnat p.cz. (,IF") lub zdemodulowaygnat m.cz. wybranej stacji (,AF").

Po ustawieniu wszystkich pgdanych parametrow termin nagrania jest wpisywantatleli za pomag
przycisku ,Add task” (,Dodaj termin”). Przycisk ,Dete” stuzy do skasowania wybranej linii z tabeli,
a przycisk ,Clear all” — do uswtia catej jej zawarkei.

Strojenie odbiornika

Czestotliwosci pracy (dostrojeniajaspodawane w Hz. Linia z podpisem ,LO” podajesintliwos¢
srodkowg wyswietlanego podzakresu, a linia podpisana , Tunezestotliwosé dostrojenia odbiornika
w tym podzakresie. W¥gie poza wywietlany podzakres wymaga zmianystotliwosci w linii ,LO”.
Dla odbiornikéw sterowanych kwarcowo — dostrojonychstatej cgstotliwosci — naleyy tu poda
czestotliwosé kwarcu. Oznaczenie ,A” lub ,,B” pomdzy podpisem ,LO” i wartécia czestotliwosci
heterodyny informuje o wybranym VFO A lub B. Wybatakonuje sj przez nagiiecie litery.

W celu przestrojenia heterodyny ama nacisgé wybrary pozycg liczby i za pomog kétka myszy
albo klawiszy strzatek w prawo lub w lewo zmiejej wartcé.

Nacisniecie prawym klawiszem myszy podpisu linii ,LO” ludyne” powoduje zablokowanie strojenia
tej czstotliwosci, a nadiniecie lewym klawiszem myszy podpisu ,, Tune” powodujearcie okna
bezpgredniego cyfrowego wprowadzanisesotliwosci.

Czestotliwos¢ pracy mana tez wprowadzé na klawiaturze. Bez dodatkowej litery nanka jest ona
interpretowana przez program jako waéte kHz, a z liteg ,M” na koncu — jako warté¢ w MHz,
przyktadowo 14.2 M oznacza 14,2 MHz. Na zadaenie konieczne jest néwgiccie klawisza ,Enter”.
Dodatkowe wygodne nitiwosci strojenia podano w rozdziale gpaeconym znaczeniu klawiszy i ich
kombinacji.
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Nacisniecie prawym klawiszem myszy na kgnjLO” lub , Tune” pozwala na zablokowanie zmian ich
wartasci. Napis na przycisku automatycznego dostrajgi&C”) w kolorze zielonym informuje
0 wiaczeniu funkcji.

Select Input v 1
hr SOV e i |

Color Palette X TEE T T SE

EFT Windawing F 8§ : :

‘Channel Mode for BX LB
Channel Skew Calibration for RX
v Swap I and O Channel for R

B Valume
Misc Optons 2 ! '.-_"|.|_J. I-rrlﬁ :
L resn.
Mouse Wheel ¥ Direction » Al resh

CAT to Radio {Omni-Rig) 4 Mode L
CAT to HDSOR b off
DOE Client iHz
RF Front-End- + Calibration 10 Hz
Recording SettingsfScheduler 50 Hz
» SDR TX Support & 100 Hz
R 500 Hz
: Zkhz
5 kHz
9 kHz
10 kHz
12.5kHz
25 kHz

Rys. 2.3.5. Wybor kroku strojenia dla ké%Eéhysl?pzycja LDirection” wsrodkowym menu pozwala
na zmiag kierunku przestrajania za pomdatka

W celu zmiany cgstotliwasci dudnienia przy odbiorze telegrafii nafenacisnaé¢ klawisz CTRL i na-
ciskapc lewym klawiszem myszy linioznaczajcasrodkowy czestotliwasé filtru przecagmc ja

w pazadamy strorg. Drugim sposobem jest négigcie mysz na paadarg czgstotliwos¢ trzymapc
nackniety klawisz CTRL. Trzeg z mazliwosci jest nadiniccie mysa nazoty napis ,,CW pitch”

(, Ton dudnieniowy CW”) co powoduje otwarcie oknaldigowego pokazanego na ilustracji 2.3.6.

CW pitch fréguency.
Enter new value between 100 and 3000 in
Hz.

Rys. 2.3.6. Bezpwednie wprowadzanie ¢gtotliwosci tonu CW
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Kalibracja czestotliwosci

SDR hardware coupling LO frequency calibration

i+ SDR hardware connected to antenna Current Tune Correct Tune
Mo frequency change {default) Frequency [Hz]  Frequency [Hz]
{" SDR hardware on IF output | ts50000.00 | 1850000
IF-freguency: Dffset:
Feset | Calculate |

] 10700000 [Hz] }n [Hz]

Additional Offset per Mode in Hz
s lem [ Juse Jow ulow L |

Freguency correcion: +0.00 ppm

Hint: Tune to a station with knawn
frequency as reference, e.g. a WWV or

0 0 0 0 b 0 RIUM time signal. Use ECSS mode to
) ) automatically tune the reference carrier
I" Mirror RF Spectrum in general exactly. Use highest possible frequency
[~ Mirror RF Spectrum for Tune == il:l kHz | for best calibration results.
[T operate CW in lower sideband {LSE)
[~ Swap CW and CWR far Omini-Rig - i ;
{~ 5DR hardware on Down/Up-Converter g Phase b

L3 Frequency of DownfUp-Converter: [
|1zuuna|:|nn [Hz] ' |

" 5DR hardware in undersampling mode o
Samplerate of Analog-Digital Converter: |

30000000 [Hz] K I Cancel

Select Input

Yisualization

Input Channel Made for RX
Qutput Channel Mode for RX
Input Channel Calibration for RX
v Siwap T and Q Channel for RX Input

Volume
Misc Options
Mouse Wheel
CAT to Radio {Omini-Rig)
Bandwidth [F&] CAT to HDSDR:

Optionz  [F7] DCE Client

Soundcard [F5]

Help ! Update [F1]

Full Screen [F11] W SII_JR'_I'X Suppart
Rys. 2.3.7. Okno kalibraciji egtotliwosci i jego wywotanie

Uzycie funkcji kalibracji HDSDR jest zalecane tylktaadbiornikbw wyposzonych w syntezer inny

niz Si570 i zasadniczo tylko gdy odbiornik nie dyspgenutasnymi maliwosciami kalibracii.

Okno kalibracji jest otwierane poprzez menu progrdm po naginieciu prawym klawiszem myszy
przycisku ,ExtlO” na ekranie.

W lewejczsci okna kalibracji naley pod& czy odbiornik jest patczony bezpgrednio z antenczy ter

do wyjscia p.cz. radiostacji (albo innego odbiornika). Whtdrugim przypadku konieczne jest wpisanie
czestotliwdci posredniej tego urgdzenia i ewentualnych odstréjed niej (poprawek) dla pdych ro-
dzajow emisji. Dwie dalsze mtwosci dotycz podiczenia odbiornika do wigia konwertera (nafs
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wowczas podajego czstotliwos¢ wyjsciowg — pasredni) lub odbioru z wykorzystaniem
harmonicznej agstotliwosci probkowania (probkowaniem podharmonicznym).

Odbiornik naley dostrot do stacji 0 znanej doktadnieestotliwosci, najlepiej do wzorca estotli-
wosci, wpisa poprawn czestotliwos¢é do pola po prawej stronie (,Current Tune Frequéncy

a nasgpnie nacisac¢ przycisk ,Calculate” (,Oblicz”). Doktadng kalibracji jest wgksza dla stacji
pracupcych na wyszych cgstotliwosciach.

Dokfadne dostrojenie do odbieranegsiotliwoici najtatwiej osigmg¢ korzystajc z detektora synchro-
nicznego (ECSS) i dostragaj odbiornik tak, aby wskaik fazy nie poruszat si

Ttumienie sygnatéw lustrzanych

Staly strory odbiornikow z bezpgedni przemian czestotliwosci, w tym take odbiornikdw progra-
mowalnych (SDR) jest wygbowanie symetrycznie w stosunku @odka pasma i w niewielkiej odleg-
losci od sygnatow odbieranych ich odtawierciadlanych. Dzki odbiorowi kwadraturowemu tzn.
wystepowaniu zaréwno sygnatu synfazowego | jak i kwash@wvego Q mdliwa jest ich eliminacja
(kompensacja), co wymaga zapewnienia odpowiednioejeymetrii amplitudy i fazy obu kanatow.
Symetria ta zalsa jest wprawdzie od konstrukcji odbiornika alligtego podsystemuzdiiekowego
ale w pewnym stopniu dajegginkze skorygowa programowo.

Dla niektorych odbiornikéw j.np. FCD efekty te ptadznie nie wysipuja w normalnej pracy a jedynie
mog sie zdarzy w wyjatkowych sytuacjach, przyktadowo po powtérnym wystaaniu Windows
bez wyhczania komputera, albo po zamianie w programiarsémi | i Q. Najprostszym rozwzaniem
moze byt wyjecie odbiornika z gniazda USB i ponowne jeg@agenie co spowoduje jego powtdrn
inicjalizacg.

W innych sytuacjach lub dla innych modeli odbiodvkmazna skorzystaz funkcji korekcyjnej pro-
gramu. W celu dokonania programowej korekcji syinetilezy dostrot odbiornik do stabilnej rime]
tak aby znajdowata siona ok. +10 kHz od srodka kanatu. W pablczstotliwosci -10 kHz daje si
wowczas zaobserwowaygnat zwierciadlany. Za pompsuwakdw amplitudy i fazy (najpierw kom-
pensacji zgrubnej a potem dokladnej) pglstara sic uzysk& minimum sygnatu o estotliwosci
zwierciadlanej. Regulacje te wptywgajo pewnego stopnia wzajemnie na siebie dlateg@knne jest
ich kilkukrotne powtarzanie na przemian. Mwe jest w ten sposéb uzyskanie wyttumienia sygnat
lustrzanego nawet o 70 dB w stosunku dgadanego. Suwaki powinnogsprzesuwa bardzo powoli

I ostraznie. Na zakaczenie procesu nate nacisnac¢ przycisk OK.

Ustawione w ten sposdb parametgyzapamgtywane przez program ywane po jego hagpnych
wywotaniach.

Fiaw Fine  1i0 4 samples delay  Left {1 Delay | Fight [} Delay |

Some sond cards eaivid the srmouing probikem ot & phae and ampioude shew
betwsn charnek. |8, samples diglized with ors channel 2ns defvanad 10 2eivses @0
ol labe han thase piocessed by ihe glhst chiannst and aso vith sommes amphluds unbelarcs
Thez plaps haves wath & program bee HDSDA, that nesds a pracise phase and amglitude
redationzhip batween tho | and B chanreds, whensoking in |10 mode

To compensate lae lhis sk, plesss lesd a0 18 thong, clesdy caner, allzet by
approeimnesly w10 kHz fiom the band cenber. and chserve a0 mage response ot 10 kKHz

By vy the dompitude ard Phase |raw ard el sideis, dowsdy ng 1o rereiness this dnage
teaponse. Theconeals interact somewhat, w0 pou will have o repeat i thies lime: the
adiatmient, o should be able to get 70008 of diference betesen i an
Ik ieage sonake bos e sbdat vay dowly Wihaa done, elck an tha 0 bttan
I selimos will be rerrembsied fom s=zsian ba sesuon

o 1
s
1

“heee: <0149 Dieg

L :

Fine !

Amalitude. 089633 __OK || Reset to 0 | _Cancel |
Rys. 2.3.8.

Funkcja kompensacji jest depha po nasénigciu przycisku ,,Options” (,Opcje”) na ektranie lulmp

nacenieciu klawisza funkcyjnego F7 i nosi nagwChannel skew compensation...” (,Kompensacja

niesymetrii kanatow...”).
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Poszczegdlne modele odbiornikowemé sic migdzy sofy liczbg i jakoscia zainstalowanych filtrow
wejsciowych. W niektérych sytuacjach mogne okazési¢ niewystarczajce i konieczne miae byé
dodanie filtrow zewstrznych, fabrycznych lub wlasnej konstrukgciji.

Dla zmniejszenia wptywu zakiéag@owodowanych przez komputer korzystnie jest gk odbior-
nik nie bezpérednio do jego gniazda USB, a za pomkabla.

Odbiér satelitow

Do kompensacji efektu Dopplera przy odbiorze sidwlza pomog FCD zostat opracowany program
SATCONTROL_FCD.exe. Przestraja on odpowiednio dozeb heterodygiodbiornika za pomac
funkcji biblioteki ExtIO_FCD_GOMJW.dIIProgram jest dogbny w Internecie w postaci skomprymo-
wanego archiwum w formacie ZIP. Najego po rozpakowaniu skopiowado katalogu, w ktérym
znajduje sfHDSDR. W tym samym katalogu znajduie tez pliki TLE zawierajce parametry orbit
satelitow.

SATCONTROL_FCD.exmowinien by wywotany po uruchomieniu HDSDR.

Sterowanie i wspotpraca radiostacjami

HDSDR posiada wbudowane funkcje zgodne z ao@mniRig co pozwala na sterowanie zangd-
nictwem zhcza CAT kompatybilnych z tym radiostacji takich ja FT-847, 1C-9100. Funkcja stero-
wania ,,OmniRig (CAT)” znajduje siw menu ,Options [F7]". Pozwala to na wykorzystaagbiornika
DVB-T, FCD i podobnych jako drugiego odbiornika i@stacji amtorskich.

Odbiornik programowalny (SDR) moa take podhczy¢ do wyjscia p.cz. radiostacji — o ile posiada
takowe — uzyskuag w ten sposéb przystawkpanoramicza o szerokéci zakresu zalaej od pasma
przepuszczania filtréw w radiostacji.

Select Input L "'

QDLJI’ Palette F T]ﬁ‘ﬁi.‘-"-l Wﬂr -:-I-jﬁ—ﬁ-;.--..-
FFT Windowing k8

Channel Mode for RX . 55
Channel Skew Calibration for RX
v Swap I and Q@ Channel for BX

1'-'I.- T
g— olume

Misc Cplions e
Mouse Wheel W e AGC Thresh.
CAT to Radio (Omni-Rig) MF|
CAT to HDSDR.: 4 Omni-Rig Setup
DDE Client _ _
RF Front-End + Calibration S Rj_gl ﬂnau:tfve]l
Recording Settings/Scheduler SECH o)
v SOR TX Support =yoc to Omni-Rig
MR ME Notch sync from Omni-Rig

® sync Tune frequency
gync LO frequency
sync Modulation
Swap CW and R

Enable T¥ Button for Rigl
Enable TX Button for Rig2
mute RX audio on T

Rys. 2.3.9. Funkcje zdalnego sterowania Omni-Rig

04.07.2016 45



Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobkg sygnatow Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

select Input r

Color Paletts 3
EFT Windowing 3

Channel Mode for R L
Channel Skew Calibration for BX
v Swap I and Q Channel for RX

Volume
AGC Thresh.

Misc Oplions

Mouse Whesl

CAT to Radio {Omni-Rig)
CAT to HDSDR.

Ll v v W

Whats this?
CDE Client Port 2
RF Front-End + Calibration Baudrate (bps) F
Recording Settings /Scheduler

v SDR TX Support

none (CAT orly)
i 5 & CT5 {DB-9 Ping) orhigh
« activated DiCE {DB-2 Pinl) on high

Rys. 2.3.10. Funkcje zdalnego sterowania CAT

W widocznym na ilustracji 2.3.9 menu ahigvy jest wybor zhcza szeregowego COM dla zdalnego ste-
rowania, ustawienie parametrow komunikacji i wylmnych sposobéw kluczowania nadajnika.

Odbidr emisji cyfrowych

Odbidr emisji cyfrowych takich jak PSK31, OliviaTRY, APRS, SSTV, faksymile itd. wymaga sko-
rzystania z odpowiedniego programu terminalowegoltidSK, Fldigi, MixW itd. Zdemodulowane
przez HDSDR sygnatyasdloprowadzane do programow terminalowych poprzeay#l Audio Cable”
(,VAC") lub podobne programy. W celu pmizenia HDSDR z programem typu ,VAC” najew menu
systemu dwickowego [F5] wybré jako kanat wy§ciowy zamiast glénika wiasnie ten program.

d 2l x]
] Advanced |

My Call: ;G4ZFQ My Grid: !Iognir
PTT method:  |CAT - FT Part: HNDHE - |

[¥ Enzble CAT Rig: | 201 Kenwood T5-505 2
CATpert:  |comi x| Databits: [8  ~]
Serial rate; m Stop bits: m
Handshake: m

Dev Ch API Mame
Audio In: I}‘_EI 2 MME Virtual Cable 1

Led L

Audio Out: l39 2 MME  Virtual Cable 2

Save Directory: I D: MareProgramFiles fwsprx/save

m Cancel |

Rys. 2.3.11. Przyktad konfiguracji WSPRX do wspétiyy z HDSDR przez ,VAC” i zdalnego
sterowania sprgem
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Wielokanatowy dekoder telegrafii ,CW Skimmer” austwa VE3NEA pozwala natomiast na monito-
rowanie wycinkow pasm telegraficznycliédzenie odbieranych wywata tacznasci. Program

wymaga doprowadzenia przez wirtualny kabel struidanych | i Q z HDSDR. Podanie sygnatu m.cz.
zamiast obydwu strumieni jest rownimozliwe ale ogranicza obserwowany zakres do 3 kHz. ,CW
Skimmer” mae tez dostrajg HDSDR do paadanej czgstotliwosci za pomog polecé standardu
,OmniRig”.

Transmisja

Transmisja jest mdiwa pod warunkiemze wywana biblioteka ExtlO posiada funkcje nadawcze.
Rowniez dla nadawania nitiwa jest zamiana kanatéw 1Q i optymalizacja ttunigniepaadanej
wstegi.

Praca emisjami cyfrowymi wymaga pokenia HDSDR z programem terminalowym za pognoc
wirtualnego kabla m.cz. (,VAC”"). Konieczny jest raiez drugi podsystemalviekowy.

W trybie zdalnego sterowania CAT do kluczowaniaapaita mog by¢ wykorzystane sygnaty CTS
(kontakt 8), RTS (4) lub DCD (1).

Select Input

‘isualization

[ Leﬂ: r:hannel only
Channel Calibration: for ik Right channel anly
v Swap I and Q Channel for TX Both channels added

I{eft) /O {Fughtll -

Misc Options

Mouse Wheel

CAT to Fadio (Omni-Rig)
AT to HDSCR.
Bandwidth [F&] DDE Client

soundcard [F&]

Options  [F71 RF Front-End + Calibration
Recording Setfings/Scheduler

Help | Update [F1] v SDR TX Support

Full Screen [F11]

Minimize [F3]

Exit  [F4]

Rys. 2.3.12. Wybor kanatowzywanych do nadawanla
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Baza danych cestotliwosci

i HDSDR Frequency Manager = =

EiBi - | Ham Bands Radio Bands User Filter-z |w:uiu:e| | b4

Mame Frequency [kHz] Day(s) Time [UTC] Lng 2

Voice of America 4930 1700-1830 ZWE

Voice of America 4930 1830-2100 E

Voice of Strait 4940 0945-1600 M

Voice of Strait 4040 Sa 1500-1530 E

Voice of Strait 4940 2225-0200 M

Voice of America 4940 1900-2030 E

Voice of America 4940 Mo-Fr 2030-2100 HA

Voice of America 4940 Sasu 2030-2100 E

Voice of Pujiang 4950 1130-1600

Voice of America 4960 0400-0500 E

Voice of America 4960 0500-0530 HA o

100500

Add Replace Delete Delete Al Get Current Find Match

Rys. 2.3.13. Okno bazy danych stacji

Gtéwne okno bazy danych stacji, otwierane za panpozycisku ,FreqMgr”, zawiera ich spis wraz

z czstotliwosciami, dniami tygodnia i godzinami nadawania insejacych uytkownika programow.
W ostatniej kolumnie podawany jeszyk, w ktérym nadawany jest program. Przyciski igpomiesz-
czone powyej tabeli stig do selekcji pegdanych rodzajéw danych np. pasm radiofonicznych,
amatorskich, transmisji gtosowych itp. PrzyciskBEistuzy do pobrania i zapisu gotowych rozktadéw
transmisji dosgpnych w Internecie pod adresédttp://www.eibi.de.vu/Przyciski ,Ham Bands”

i ,Radio Bands” stig do wyboru odpowiednio pasma amatorskich i radiafomych, a przycisk ,User”
do wyboru jednego z gtiu profili uzytkownikow.

Przycisk ,Add” (,Dodaj") stiry do dodania nowego wpisu, przy czym dane wpisyvene linii pol
znajdupcej sk powyzej przyciskow.

Przycisk ,Replace” (,Zagp”) umazliwia zastpienie wpisu jego zmodyfikowarwersp.

Przycisk ,Delete” (,Skasuj") sty do skasowania wybranej linii w tabeli (wybranegoisu) a przycisk
,Delete All” (,Skasuj wszystko”) — do catkowiteg&asowania zawarfai tabeli.
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Kombinacje klawiszy

Aktualny dla danej wersji spis kombinacji klawiszkatwiajacych obstug HDSDR zawiera plik
hdsdr_keyboard_shortcuts.hnajdugcym st w katalogu programu.
Dostpne obecnie kombinacje zawiera tabela 2.4.1.

Tabela 2.4.1

Klawisz lub kombinacja

Znaczenie

C

Dostrojenie heterodyny odbiornika sfodkowej czstotliwosci
wyswietlanego podzakresu

CTRL+ O Whpisanie nowej estotliwosci dostrojenia heterodyny

CTRL+T Whpisanaie nowej estotliwosci srodkowej

CTRL+Q Wopisanie nowej poetznej czstotliwosci srodkowej (automatyczne
strojenie heterodyny)

CTRL +V Przejczanie heterodyny

CTRL+B Zaradzanie pasmami

CTRL + ,Strona w g&”

Przestrojenie w g@ro szeroké¢ wyswietlanego podzakresu

CTRL + ,Strona wdot”

Przestrojenie w dét o szerbkavyswietlanego podzakresu

CTRL + ,Home”

Wybor kroku strojenia za pompkotka myszy

CTRL + ,Strzatka w g&¢”

Przestrojenie w g@rczestotliwaosci srodkowej o krok kétka

CTRL + ,Strzatka w dot”

Przestrojenie gztotliwosci srodkowej w doét o krok kétka

CTRL + ,Strzatka w prawo”

Przestrojenie gdvdbiornika (heterodyny) o krok kotka

CTRL + ,Strzatka w dot’

Przestrojenie w dét odbidka o krok kétka

CTRL + A Emisja AM

CTRL+C Telegrafia (CW)

CTRL+D Cyfrowa radiofonia DRM

CTRL+E Whczenie detektora synchronicznego AM (ECSS)

CTRL +F Emisja FM

CTRL +L Emisja SSB z doinwstga

CTRL +U Emisja SSB z gognwskega

B Wiaczenie eliminatora zaktéaempulsowych (,NB”)

R Wigczenie redukcji szuméw (,NR”)

G Przejczanie statej czasu ARW — szybkiggedniej, wolnej lub
wytaczenie ARW

M Wyciszanie odbioru

+/- Regulacja sity gltosu

Z Funkcja poszukiwania maksiméw — ZAP

F Wiaczenie lub wydczenie automatycznego dostrojenia — ARCz (AR

P Filtr podbijagcy dla telegrafii

D Kompensacja rozpraszania sygnatow telegraficzipyei odbiorze

EME

.Duze litery” + W

Przewijanie wstecz plikuzdiigkowego WAV

.Duze litery” + L

Odtwarzanie w gli pliku dzwigkowego WAV

.Duze litery” + R

Nagrywanie w plikudviekowym WAV

.Duze litery” + P

Odtwarzanie plikuavickowego WAV

.Duze litery” + S

Zatrzymanie nagrywania lub odtwarizan

.Duze litery” + B

Pauza

H Wyswietlenie powierzchni obstugi biblioteExtlO_xxx.dll- jezeli to
mozliwe

F2 Wihczenie lub wydczenie odbioru przez HDSDR

F3 Zminimalizowanie okna HDSDR

F4 Zakaczenie pracy HDSDR

F5 Otwarcie okna dialogowego wyboru podsystemawigkowych
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F6 Otwarcie okna wyboru egtotliwosci probkowania
F7 Otwarcie okna konfiguracji ,Options”

F8 Start Win

F9 Informacje o programie i aktualizacja

Klawisz ,Pauza”

Ukrycie programu przed niggdanymi oczami
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Dodatek A
Przyktadowa biblioteka ExtlO.DLL

Zawarte w dodatku przyktady przeznaczone dla programistow aegich déwiadczenie wgzykach
C i C++. Map one utatwé zaprogramowanie biblioteki stegagj dla nowych konstrukcji spgti. Pliki
przytoczono z witryn podanych w zawartych w niclmemtarzach bez dokonywariadnych zmian.

Plik nagtowkowy LC_ExtlIO_Types.h

S ——

#ifndef LC_ExtlO_TypesH
#define LC_ExtlIO_TypesH

I specification from http://www.sdradio.eu/weaksads/bin/Winrad_Extio.pdf
Il linked referenced from http://www.weaksignalsmzo

I/ for C99 compiler just #include <stdint.h>

/I MS VC++ 2008 Express does not have stdint.h Try
http://msinttypes.googlecode.com/svn/trunk/stdint.h

#include "stdint.h"

I for other compilers you may try http://www.amlhmonkeys.com/qed/pstdint.h
I or try boost: http://www.boost.org/doc/libs/1_RBboost/cstdint.hpp

/*

*|. INITIALIZATION + OPEN SEQUENCE
* —— —_ —_ —_ ————

* ExtloSetSetting()
* optional: previously saved settings are delkeeto ExtlO

* call once with idx -1 to sign ExtlO that tHisnctionality is supported,

* so that ExtlO may inhibit loading/storing ani

* InitHW()

* mandatory: initialize ExtlO. May do nothing!

* Versioninfo()

* optional: delivers SDR program name and vers@ExtlO. Allows to check if some necessary

*  functional extension is (not) supported WYRSprogram

* GetAttenuators()

* optional: show ExtlO, that SDR program suppadntrolling RF Gain/Attenuator(s)

*  you should prefer this over determining SpRgram's capabilities over Versioninfo()

* ExtloGetMGCs()

* optional: show ExtlO, that SDR program suppaontrolling IF Gain/Attenuator(s)

*  you should prefer this over determining SpRgram's capabilities over Versioninfo()

* [ ActivateTx() |

* optional: try's to activate Tx functionality

* SetCallback()

* mandatory: callback function pointer is givienExtlO. ExtlO may inform SDR program of events
* using this callback interface and the extH&tssT enums

* OpenHW()

* mandatory: prepare ExtlO for start .. or fait any reason!

*

*

*II. START SEQUENCE

* —— — —_

* StartHW()
* mandatory: start processing
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*

*[1l. WORK

* SetHWLO() and many other functions ...
*

*

* V. STOP SEQUENCE (== 'undo’' of Start sequence)
* == = ==

* StopHW()

* mandatory: start processing

*

*

* V. CLOSE SEQUENCE (== 'undo' of init + stop segae)
* —— —_ J——
* ExtloGetSetting()
* optional: get and save settings for next time.
call ExtloGetSetting() before CloseHW() tat gerrect settings.
do not call without stccessful OpenHW()
CloseHW()
mandatory: close hardware. Processing is taotexl again (with StartHW),
unless OpenHW() is called again
this function is called only when prior OpenH)JWas successful
take care not to free already freed or nellecated resources

*

* Ok X X X X X

*/

I/ function implemented by Winrad / HDSDR; see eraxtHWSstatusT below
typedef int (* pfnExtlOCallback) fiont, int status, float 1Qoffs, void *IQdata);

/l mandatory functions, which have to be implemerg ExtlO DLL

#define EXTIO_MAX_NAME_LEN 16 /*name is digyed in Winrad/HDSDR's menu */
#define EXTIO_MAX_MODEL_LEN 16 /* model is noised */

typedef bool (__stdcall * pfninitHW) @h*name, char *model, int& hwtype); // for hwtypee
enum extHWtypeT

typedef bool (__stdcall * pfnOpenHW) (1]

typedef void (__stdcall * pfnCloseHW) @

typedefint (__ stdcall * pfnStartHW) iflp extLOfreq);

typedef void (__stdcall * pfnStopHW) (o))

typedef void (__stdcall * pfnSetCallback) r{g«ktlOCallback funcptr);

typedefint (__ stdcall * pfnSetHWLO) ifip extLOfreq); // see also SetHWLO64
typedefint (__stdcall * pfnGetStatus) ifl)o

I/ optional functions, which can be implementedasyiO DLL

I for performance reasons prefer not implementatlger then implementing empty functions
Il especially for RawDataReady

typedeflong (__stdcall * pfnGetHWLO) (2]} Il see also GetHWLO64
typedeflong (__stdcall * pfnGetHWSR) o

typedef void (__stdcall * pfnRawDataReady) nfjesamprate, void *Ldata, void *Rdata, int
numsamples);

typedef void (__stdcall * pfnShowGUI) (2]}

typedef void (__stdcall * pfnHideGUI) (a;

typedef void (__stdcall * pfnSwitchGUI)  (d); /I new: switch visibility of GUI
typedef void (__stdcall * pfnTuneChanged) nfldunefreq); // see also TuneChanged64
typedeflong (__stdcall * pfnGetTune) itWo Il see also GetTune64
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typedef void (__stdcall * pfnModeChanged) &cimode);
typedef char (__stdcall * pfnGetMode) itho
typedef void (__stdcall * pfnlFLimitsChanged){lplowfreq, long highfreq); // see also

IFLimitsChanged64
typedef void (__stdcall * pfnFiltersChanged)} (mCut, int hiCut, int pitch); // lo/hiCut relat to
tuneFreq

typedef void (__stdcall * pfnMuteChanged) dbmuted);
typedef void (__stdcall * pfnGetFilters) t@nloCut, int& hiCut, int& pitch);

I/ optional functions - extended for receivers wWitgguency range over 2147 MHz - used from HDSDR
I/ these functions 64 bit functions are preferabdeathan using the 32 bit ones

/I for other Winrad derivations you should addiay implement the above "usual” 32 bit functions
typedefint (__stdcall * pfnStartHW64) @A _t extLOfreq); // "StartHW64" with HDSDR >=
2.14

typedef int64_t (__stdcall * pfnSetHWLOG64) t@4 _t extLOfreq);

typedef int64_t (__stdcall * pfnGetHWLO64) (&l

typedef void (__stdcall * pfnTuneChanged64)t@éh t tunefreq);

typedef int64_t (__stdcall * pfnGetTune64) ifl)o

typedef void (__stdcall * pfnIFLimitsChanged6dnt64_t lowfreq, int64_t highfreq);

I/ optional functions, which can be implementedasyiO DLL
/I following functions may get called from HDSDRL3.and above

I/l "VersionInfo" is called - when existing - afteuccessful InitHW()

Il with this information an ExtIO may check whicktldWstatusT enums are properly processed from
application

typedef void (__stdcall * pfnVersioninfo) ftst char * progname, int ver_major, int ver_minor);

Il "GetAttenuators" allows HDSDR to display a kratslider for Attenuation / Amplification
I/l see & use extHw_Changed_ATT enum if ATT candeinged by ExtlO dialog window or from
hardware
#define EXTIO_MAX_ATT_GAIN_VALUES 128
typedef int  (__stdcall * pfnGetAttenuators)t(icx, float * attenuation); // fill in attenuatio
/I use positive attation levels if signal is amplified (LNA)
/I use negative attgian levels if signal is attenuated
// sort by attenuatiose idx O for highest attenuation / most damping
/I this functions @lled with incrementing idx
/I - until this fations returns != 0, which means that all atteesadiready

delivered
typedefint (__stdcall * pfnGetActualAttldx)(id); // returns -1 on &rro
typedefint (__ stdcall * pfnSetAttenuator) t(idx); // returns = 0 onrar

I/ "SetModeRxTx" will only get called after a suss&ul activation with ActivateTx()

Il see extHw_TX_Request/extHw RX_Request enumsibiglmodehange can get triggered from user
/ hardware

typedefint (__stdcall * pfnSetModeRxTx) t(modeRxTx); /I see enum extHw_ModeRXTXT

I/l generation and transmission of I/Q samples Kmmiode requires activation of the ExtlO DLL
/Il contact LC at hdsdr.de to ask for activatiopskend algorithm
typedefint (__stdcall * pfnActivateTx) {imagicA, int magicB);

/I (de)activate all bandpass filter to allow "baasip undersampling” (with external analog bandpass
filter)

I/l intended for future use: it may get set autooaditf depending on LO frequency and the "ExtlO
Frequency Options"
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/I deactivation of bp/Ip-filters when real LO (fDSDR) is > ADC_Samplerate/2 in undersampling
mode
typedefint (__stdcall * pfnDeactivateBP) t(ileactivate);

/I deactivate == Idwactivate all bandpass and lowpass filters ofvaarel

/I deactivate == (r¢activate automatic bandpass selection dependirfiggquency

I/ optional "ExtloGetSrates" is for replacing theuBdcard Samplerate values in the Samplerate
selection dialog
/I by these values supported from the SDR harelwar
/Il see & use extHw_Changed_SampleRate enum .!'GettHWSR". Enumeration API as with
"GetAttenuators"
/Il intended for future use - actually not implenesfitalled
#define EXTIO_MAX_SRATE_VALUES 32
typedefint (__ stdcall * pfnExtloGetSrates)t (idx, double * samplerate); // fill in possible
samplerates

/I this functions slled with incrementing idx

/I - until this fuians returns != 0, which means that all sratesadneady delivered
typedefint (__ stdcall * pfnExtloGetActualSriabe) (void); /l returns -1 on error
typedef int  (__stdcall * pfnExtloSetSrate) t (ithx); I returns != 0 on error

I/ optional function to get 3dB bandwidth from sdenpte
typedef long (__stdcall * pfnExtloGetBandwidtfint srate_idx); /l returns <= 0 on error

I/ optional function to get center (= IF frequenoy3dB band in Hz - for non I/Q receivers with 0
center
typedef long (__stdcall * pfnExtloGetBwCente()nt srate_idx); / returns 0 on error, whis
default

// optional function to get AGC Mode: AGC_OFF (alwaagc_index = 0), AGC_SLOW,
AGC_MEDIUM, AGC_FAST, ...

/I this functions is called with incrementing idx

/I - until this functions returns != 0, which ares that all agc modes are already delivered
#define EXTIO_MAX_AGC_VALUES 16

typedefint (__ stdcall * pfnExtloGetAGCs) (imgjc_idx, char * text); // text limited to max 1bar

typedefint (__ stdcall * pfnExtloGetActualAGGigvoid); I/l returns -1 on error
typedefint (__stdcall * pfnExtloSetAGC) (ing@ idx); /l returns != 0 on error

I/ optional: HDSDR >= 2.62

typedefint (__ stdcall * pfnExtloShowMGC)(ing@ idx); /[ return 1, to continueosling

MGC slider on AGC
Il return O, is default fost showing MGC slider

Il for AGC in AGC_OFF (agc_idx == 0), which is (Mjaal (G)ain (C)ontrol
/I sometimes referred as "IFgain” - as in SDR-14/IP
#define EXTIO_MAX_MGC_VALUES 128
typedefint (__stdcall * pfnExtloGetMGCs)(ing idx, float * gain); // fill in gain

// sort by ascendiragng use idx O for lowest gain

/I this functions @lled with incrementing idx

/I - until this fations returns != 0, which means that all gainsahready delivered
typedefint (__stdcall * pfnExtloGetActualMgald(void); /l returns -1 on error
typedefint (__stdcall * pfnExtloSetMGC) (intga)_idx); /[ returns != 0 on error

// not used in HDSDR - for now

/l optional function to get 3dB band of Preselestor

/I this functions is called with incrementing idx

/I - until this functions returns != 0, which ares that all preselectors are already delivered
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I/l ExtloSetPresel() with idx = -1 to activate autdio preselector selection

/I ExtloSetPresel() with valid idx (>=0) deactivaigutomatic preselection

typedefint (__ stdcall * pfnExtloGetPresels) (intidx, int64 t* freq_low, int64 _t * frednigh );
typedefint (__ stdcall * pfnExtloGetActualPrédg) ( void );  // returns -1 on error
typedefint (__stdcall * pfnExtloSetPresel) (intidx); // returns!=0 on error

// not used in HDSDR - for now

Il optional function to get frequency ranges usalite SetHWLO(),

/I f.e.the FUNcube Dongle Pro+ should deliver@dlow=0.15 high=250 MHz and idx 1: low=420
high=1900 MHz

I with a gap from 250MHz to 420 MHz. setphtwww.funcubedongle.com/?page_id=1073

/I if extlO is told to set a not-supported fregog with SetHWLO(), then the extlO should callback
with extHw_Changed_LO

/I and set a new frequency, which is supported

/I this functions is called with incrementing idx

/I - until this functions returns != 0, which ares that all frequency ranges are already delivered
typedefint (__ stdcall * pfnExtloGetFregRanges) (intidx, int64_t * freq_low, int64 _t *
freq_high );

/l not used in HDSDR - for now

I/ optional function to get full samplerate of Anverter

Il useful to know with direct samplers in bandpasdersampling mode

Il example: Perseus = 80 000 000 ; SDR-14 = &666G

/I return <= 0 if undersampling not supported éwipreselectors not deactivatable)
typedef double (__stdcall * pfnExtloGetAdcSratep(d );

// HDSDR >= 2.51
I/ optional functions to receive and set all spe@eeiver settings (for save/restore in appliggtio
/I allows application and profile specific segf#n
I/l easy to handle without problems with newer &éiws versions saving a .ini file below programs as
non-admin-user
/I Settings shall be zero-terminated C-Strings.
Il example settings: USB-Identifier(for opening cfie device), IP/Port, AGC, Srate, ..
//'idx in 0 .. 999 => NOT more than 1000 valuesaiie!
Il description max 1024 char
// value max 1024 char
Il these functions are called with incrementing i@ixd, ...
I/l until ExtloGetSetting() returns = 0, which maeathat all settings are already delivered
typedef int  (__stdcall * pfnExtloGetSettingh{ idx, char * description, char * value ); // Wide
called (at least) before exiting application
typedef void (__stdcall * pfnExtloSetSettingh{ idx, const char * value ); // before callingttiw/()
1
/I there will be an extra call with idx = -1 tifeses functions are supported by the SDR app
/I suggestion: use index 0 as ExtlO identifiavédcheck ExtlO name) to allow fast skipping of all
following SetSetting calls
/I when this identifier does not match

// not used in HDSDR - for now

// handling of VFOs - see also extHw_Changed_VFO

/[ VFOindex is in 0 .. numVFO-1

typedef void (__stdcall * pfnExtloVFOchangedh{ VFOindex, int numVFO, int64_t extLOfreq,
int64_t tunefreq, char mode );

typedefint  (__stdcall * pfnExtloGetVFOindex)gid ); // returns new VFOindex

I/l hwtype codes to be set with pfninitHW
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Il Please ask Alberto di Bene (i2phd@weaksignats)dor the assignment of an index code

I for cases different from the above.

I/l note: "exthwUSBdataNN" don't need to be from USBe keyword "USB" is just for historical
reasons,

/I which may get removed later ..

typedef enum

{
exthwNone =0
, exthwSDR14 =1
, exthwSDRX =2
, exthwUSBdatal6 = 3 // the hardware does its digitization and the audio data are returned to
Winrad

I via the callback deviBata must be in 16-bit (short) format, little eard
, exthwSCdata =4 // The audio data are metlivia the (S)ound (C)ard managed by Winrad. The
external
/l hardware just contrdie LO, and possibly a preselector, under DLL cdntro
, exthwUSBdata24 =5 // the hardware does its digitization and the audio data are returned to
Winrad
I/ via the callback deviBmata are in 24-bit integer format, little endian.
/I each sample is 32Wih values from -27-23 to +2/23 -1
, exthwUSBdata32 = 6 // the hardware does its digitization and the audio data are returned to
Winrad
I/ via the callback deviBata are in 32-bit integer format, little endian.
, exthwUSBfloat32 = 7 // the hardware does its @aigitization and the audio data are returned to
Winrad
[/l via the callback deviBata are in 32-bit float format, little endian.
, exthwHPSDR =8 // for HPSDR only!

#if 1
/I for future use - actually not supported!ititended for RTL2832U based DVB-T USB sticks
, exthwUSBdata8 = 9 // the hardware does its digitization and the audio data are returned to
Winrad
/I via the callback deviBata must be in 8-bit (unsigned) format, littfeden.
#endif
} extHWtypeT;

/I status codes for pfnExtlOCallback; used when<ct
typedef enum

/l only processed/understood for SDR14

extHw_Disconnected =0 // SDR-14Q connected or powered off
, extHw_READY =1 //IDLE/Rea
, extHw_RUNNING =2 /I RUNNING>=ot disconnected
, extHw_ERROR =3 /[??
, extHw_OVERLOAD =4 |/ OVERLOAD>=ot disconnected

/[ for all extlO's
, extHw_Changed_SampleRate =100 // sampjiegd has changed in the external HW

, extHw_Changed_LO =101 // LO frequehas changed in the external HW
, extHw_Lock LO =102
, extHw_Unlock LO =103

, extHw_Changed_LO_Not_TUNE = 104 // CURRENTN®T YET IMPLEMENTED
/Il LO freasichanged, Winrad must keep the Tune freq. uneling
/I (must imdietely call GetHWLO() )

, extHw_Changed_TUNE =105 // acharfigh®Tune freq. is being requested.
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Il Winrad mugsall GetTune() to know which value is wanted

, extHw_Changed_MODE =106 /I a charfggeonod. mode is being requested.
/l Winrad mugsll GetMode() to know the new mode

, extHw_Start =107 // The DLLms Winrad to Start

, extHw_Stop =108 // The DLLm®Winrad to Stop

, extHw_Changed_FILTER =109 // a chamgthe band limits is being requested
/I Winrad mugsll GetFilters()

/I Above status codes are processed with Winra2. 1
/I All Winrad derivation like WRplus, Winrad®/inradHD and HDSDR should understand them,
/I but these do not provide version info witbrsfoninfo(progname, ver_major, ver_minor).

, extHw_Mercury_ DAC_ON =110 // enable muoutput on the Mercury DAC when using the
HPSDR

, extHw_Mercury_DAC_OFF =111 // disablel@uoutput on the Mercury DAC when using the
HPSDR

, extHw_PC_Audio_ ON =112 // enableiawtput on the PC sound card when using the
HPSDR

, extHw_PC_Audio_OFF =113 // disabldiawutput on the PC sound card when using the
HPSDR

, extHw_Audio_ MUTE_ON =114 |/l the DLLasking Winrad to mute the audio output

, extHw_Audio MUTE_OFF =115 //the DLLasking Winrad to unmute the audio output

/I Above status codes are processed with Winrd8 dnd HDSDR
/[ Winrad 1.33 and HDSDR still do not provitheir version with Versioninfo()

/I Following status codes are processed wheniddrgo delivers
/I 0 == strcmp(progname, "HDSDR") && ( ver_majer2 || ( ver_major == 2 && ver_minor >= 13)

I all extHw_XX_SwaplQ_YYY callbacks shall be mefed after each OpenHW() call

, extHw_RX_SwaplQ_ON =116 // additionalap IQ - this does not modify the menu point /
user selection

, extHw_RX_ SwaplQ_OFF =117 /I the ussected swaplQ is additionally applied

, extHw_TX_SwaplQ_ON =118 // additionaivap IQ - this does not modify the menu point /
user selection

, extHw_TX_ SwaplQ_OFF =119 // the usglected swaplQ is additionally applied

/l Following status codes (for I/Q transceiven®) processed when Versioninfo delivers
/I 0 == strcmp(progname, "HDSDR") && ( ver_majeR || ( ver_major == 2 && ver_minor >=13)
)

, extHw_TX Request =120 // DLL reqiseBX mode / User pressed PTT
Il exciteahsmitter must wait until SetModeRxTx() is called
, extHw_RX_Request =121 // DLL watddeave TX mode / User released PTT
Il exciteahsmitter must wait until SetModeRxTx() is called
, extHw_CW_Pressed =122 // User mes€W key
, extHw_CW_Released =123 // User sedaCW key
, extHw_PTT_as CWkey =124 [/ handldHextTX_Request as extHw_CW_Pressed in CW
mode

/l and lwt_RX_Request as extHw_CW_Released
, extHw_Changed_ATT =125 /I Attenuathanged => call GetActualAttldx()
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/I Following status codes are processed wheni®ddrgo delivers
/I 0 == strcmp(progname, "HDSDR") && ( ver_majeR || ( ver_major == 2 && ver_minor >= 14)
)

#if O
/I Following status codes are for future usetaaty not implemented !
/I 0 == strcmp(progname, "HDSDR") && ( ver_majeR || ( ver_major == 2 && ver_minor >>> 14

))

/I following status codes to change sampleformatintime
, extHw_SampleFmt_IQ_UINT8 =126 // change gl@miormat to unsigned 8 bit INT (Realtek

RTL2832U)

, extHw_SampleFmt_IQ INT16 =127 /I -"- signed 16 bit INT

, extHw_SampleFmt_IQ INT24 =128 // -"- signed 24 bit INT

, extHw_SampleFmt_IQ INT32 =129 /I -"- signed 32 bit INT

, extHw_SampleFmt_IQ_FLT32 =130 / -"- signed 16 bit FLOAT
#endif

/I following status codes to change channel naidentime
, extHw_RX_ChanMode_LEFT =131 // left chahanly
, extHw_RX_ ChanMode_RIGHT =132 // right chahonly
, extHw_RX_ChanMode_SUM_LR =133 // sum of kefight channel
, extHw_RX_ChanMode_| Q =134 //1/Q widitl channel = Inphase and right channel =
Quadrature
I last optiset I/Q and clear internal swap as with extHw_BXaplQ OFF
, extHw_RX_ChanMode_Q_I =135 //1/Q witght channel = Inphase and left channel =
Quadrature
I last optiset 1/Q and internal swap as with extHw_RX_ SwaQ

, extHw_Changed_RF_IF =136 // refredbctable attenuators and Gains
/I => stadalling GetAttenuators(), GetAGCs() & GetMGCs()
, extHw_Changed _SRATES =137 /I refresbcsable samplerates => starts calling
GetSamplerates()

/I Following status codes are for 3rd Party Safey currently not implemented in HDSDR

, extHw_Changed PRESEL =138 // Preselattanged => call ExtloGetActualPreselldx()

, extHw_Changed_PRESELS =139 // refrestcsalble preselectors => start calling
ExtloGetPresels()

, extHw_Changed_AGC =140 // AGC changedall ExtloGetActualAGCidx()

, extHw_Changed_AGCS = 141 /I refresectable AGCs => start calling ExtloGetAGCs()

, extHw_Changed_SETTINGS =142 // settinganged, call ExtloGetSetting()

, extHw_Changed_FREQRANGES = 143 // refresbctable frequency ranges, call
ExtloGetFregRanges()

, extHw_Changed_VFO =144 |/ refreslecmble VFO => starts calling ExtloGetVFOindex()

/l Following status codes are processed whenidfdrso delivers
/I 0 == strcmp(progname, "HDSDR") && ( ver_majeR2 || ( ver_major == 2 && ver_minor >= 60 )
)

, extHw_Changed_MGC =145 /| MGC changecall ExtloGetMGC()
} extHWstatusT;

/I codes for pfnSetModeRxTx:
typedef enum

{
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extHw_modeRX =0
, extHw_modeTX =1
} extHw_ModeRXTXT,;

// macro to call callback function with just statsHWSstatusT

#define EXTIO_STATUS_CHANGE( CB, STATUS ) CB(3TATUS, 0, NULL)

#endif /* LC_ExtIO_TypesH */

Plik ExtIO_Demo.ccp

#define EXTIO_EXPORTS 1
#define HWNAME "Demo-1.00"
#define HWMODEL "Demo ExtlO"

#define SETTINGS_IDENTIFIER"Demo-1.x"
#define NUM_CARRIER 2

#define LO_MIN 100000LL

#define LO_MAX 7500000000LL

#define LO_PRECISION  5000L

#define EXT_BLOCKLEN 512 /* only multiples of 51
#define BORLAND 0

#include "ExtlO_Demo.h"

Il
Il #define WIN32_LEAN_AND_MEAN /I Selte
der Windows-Header nicht einbinden.

#include <windows.h>

#include <string.h>

#include <stdio.h>

#include <math.h>

!

#pragma warning(disable : 4996)
#define snprintf _snprintf

static bool SDR_supports_settings = false; // assu
static bool SDR_settings_valid = false; /l assume
for some other ExtlO

static char SDR_progname[32+1] = "\0";
static int SDR_ver_major = -1;
static int SDR_ver_minor = -1;

static unsigned gCustomSamplerate = 48000;
staticint  gHwType = exthwUSBfloat32;

staticint  giExtSrateldx = 0;

static unsigned gExtSampleRate = 48000;

static double gaCarrierFreq[NUM_CARRIER] = {5000.0,
static double gaCarrierLevel[NUM_CARRIER] = {-40.0,
volatile double gaCarrierAmp[NUM_CARRIER];
volatile double gaCarrierPhaselnc[NUM_CARRIER];

04.07.2016

2%

n verwendete Teile

me not supported
settings are

10000.0}; // Hz
-20.0;  //dB

59



Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébkg sygnatéw

volatile int64_t glLOfreq = OL;
bool gblnitHW = false;

int  giAttldx = 0;

int  giDefaultAttldx = 4;// 0 dB
int  giMgcldx = 0;

int  giDefaultMgcldx = 0;// 0 dB
int  giAgcldx = 0;

int  giDefaultAgcldx = 1;// Auto
int giThrldx = 0;

int giDefaultThridx = 2;// Threshold: 20 dB
int giWhatldx = 0;

pfnExtlOCallback pfnCallback = 0;
volatile bool gbExitThread = false;
volatile bool gbThreadRunning = false;
volatile int giParameterUsed = 0;
volatile int giParameterSetNo = 0;

!

static void setAmpVal()
{
float attVval;
float gainVal;
GetAttenuators( giAttldx, &attVal );

/[ExtloGetMGCs(giMgcldx, &gainVal);

/I do not use ExtloGetMGCs() - in case agc or thr
switch (giMgcldx)

{

case 0: gainVal = 0.0F; break;
case 1. gainVal = 3.0F; break;
case 2: gainVal = 6.0F; break;

}

for (intk = 0; k < NUM_CARRIER; ++k)
{

if ( gaCarrierLevel[k] + attVal + gainVal < -40
|| gaCarrierFreq[k] <= -0.5 * gExtSampleRate
|| gaCarrierFreq[k] >= 0.5 * gExtSampleRate

)

{
gaCarrierAmp[k] = 0.0;
gaCarrierPhaselnclk] = 0.0;
}
else
{

gaCarrierAmp[k] = pow( 10.0, ( gaCarrierLevel[k]
gainVal ) /20.0);

Il f=dphi/2*P1 * fs <=> dphi = 2*PI*(f/ f

gaCarrierPhaselnc[k] = 2.0 *
3.1415926535897932384626433832795 * gaCarrierFreq[k
(double)gExtSampleRate;

}
}

04.07.2016

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

is on!

0.0

+ attVal +
s)

1/

60



Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébkg sygnatéw

!

DWORD WINAPI GeneratorThreadProc( __in LPVOID IpPa

double aLocalCarrierAmp[NUM_CARRIER];
double aLocalCarrierPhaselnc[NUM_CARRIER];
double aLocalCarrierPhase[NUM_CARRIER];
unsigned LocalSampleRate;

DWORD ITicks = GetTickCount();
DWORD ITicksNew = 0;

DWORD ITicksPPM = ITicks;
unsigned long generatorCount = 0;

for (intk =0; k< NUM_CARRIER; ++k)
alLocalCarrierPhase[k] = 0.0;

LocalSampleRate = gExtSampleRate;

while ( !gbExitThread )

{

{

}

{
1000L;

SleepEXx( 1, FALSE );
if (gbExitThread )
break;

/I new parametrization?
if ( giParameterUsed != giParameterSetNo )
{

++giParameterUsed;

setAmpVal();

for (intk = 0; k < NUM_CARRIER; ++k)

alLocalCarrierAmpl[k] = gaCarrierAmp[K];
alLocalCarrierPhaselnc[k] = gaCarrierPhaselnc[k]

}
LocalSampleRate = gExtSampleRate;

}

ITicksNew = GetTickCount();
unsigned long elapsedMs = (unsigned long)(ITicksN
generatorCount += (LocalSampleRate * elapsedMs +

while ( generatorCount >= EXT_BLOCKLEN && !gbExit
{
float samplesFItf EXT_BLOCKLEN * 2 ];
memset(&samplesFIt[0], 0, EXT_BLOCKLEN * 2 *

sizeof(float));

for (intk =0; k < NUM_CARRIER; ++k)

if (aLocalCarrierAmp[k] <= 0.0)
continue;
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const double ampFactor = aLocalCarrierAmp[K];
const double phaselnc = alLocalCarrierPhaselnc| K;
double phase = alLocalCarrierPhase[k];

unsigned i, j = 0;
for (i=j=0;i <EXT_BLOCKLEN; ++i)
{
samplesFlt[ j++ ] += (float)(ampFactor *
cos(phase));
samplesFlt[ j++ ] += (float)(ampFactor *
sin(phase));

phase += phaselnc;

if  (phase > 3.1415926535897932384626433 832795
) phase -=2.0* 3.1415926535897932384626433832795;

else if ( phase < -3.1415926535897932384626433 832795
) phase += 2.0 * 3.1415926535897932384626433832795;

}

alLocalCarrierPhase[k] = phase;

}
generatorCount -= EXT_BLOCKLEN,;

if (pfnCallback && !gbExitThread)
{
if (gHWType == exthwUSBfloat32)
pfnCallback(EXT_BLOCKLEN, 0, 0.0F, &samplesFIt [0D);
else
{
int samplePCM[EXT_BLOCKLEN * 2];
if (gHWType == exthwFullPCM32)
{

for (intk = 0; k <2 * EXT_BLOCKLEN; ++k)
samplePCMIK] = (int)(samplesFIt[k] *
2147483648.0F);
else if (gHwWType == exthwUSBdata32)

for (int k = 0; k <2 * EXT_BLOCKLEN; ++k)
samplePCMIK] = (int)( samplesFIt[k] *

8388608.0F );
}
else if (gHWType == exthwUSBdata24)
/I error!
for (intk = 0; k <2 * EXT_BLOCKLEN; ++k)
samplePCMIK] = (int)( samplesFlt[k] *
8388608.0F );

}
else if (gHWType == exthwUSBdataS8)
signed char * samplesS8 = (signed char

*)((void*)(&samplePCMIQ]));
for (int k = 0; k <2 * EXT_BLOCKLEN; ++k)
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int pcm = (int)(samplesFlt[k] * 128.0F);
samplesS8[k] = (pcm < -128) ? -128 : ( (pcm
127) ? 127 : pcm);
}

else if (gHWType == exthwUSBdataU8)

unsigned char * samplesU8 = (unsigned char
*)((void*)(&samplePCMI0]));
for (intk = 0; k <2 * EXT_BLOCKLEN; ++k)
{
int pcm = (int)(samplesFlt[k] * 128.0F) +
128;
samplesU8[k] = (pcm < 0) ? 0 : ((pcm > 255)
255 : pcm);
}

}
pfnCallback(EXT_BLOCKLEN, 0, 0.0F, &samplePCM[

}
}
}

ITicks = ITicksNew;

gbEXxitThread = false;
gbThreadRunning = false;
return O;

}

static void stopThread()

if ( gbThreadRunning )

{
gbExitThread = true;

while ( gbThreadRunning )
{

}

SleepEx( 10, FALSE );

}
}

static void startThread()

{
gbEXxitThread = false;
gbThreadRunning = true;
++giParameterSetNo;

CreateThread( NULL // LPSECURITY_ATTRIBUTES IpThre
, (SIZE_T)(64 * 1024) /] SIZE_T dwsStackSize
, GeneratorThreadProc  // LPTHREAD_START_ROUTINE
IpStartAddress
, NULL /[ LPVOID IpParameter
, 0 // DWORD dwCreationFlags
, NULL // LPDWORD IpThreadld

);
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}
I

#if BORLAND
Il

// Important note about DLL memory management when
/[ static version of the RunTime Library:

I

/'1f your DLL exports any functions that pass Stri

structs/

I classes containing nested Strings) as parameter

results,

I/ you will need to add the library MEMMGR.LIB to b

project and

I/l any other projects that use the DLL. You will al

MEMMGR.LIB

I if any other projects which use the DLL will be

delete

Il operations on any non-TObject-derived classes wh

from the

// DLL. Adding MEMMGR!.LIB to your project will chan

calling

Il EXE's to use the BORLNDMM.DLL as their memory ma

cases,

/I the file BORLNDMM.DLL should be deployed along w

I

// To avoid using BORLNDMM.DLL, pass string informa

*or

I/l ShortString parameters.

I

I/ If your DLL uses the dynamic version of the RTL,

to

Il explicitly add MEMMGR.LIB as this will be done i

!

#pragma argsused

BOOL WINAPI DIIMain(HINSTANCE hModule, DWORD ul_rea

LPVOID IpReserved)

#else

BOOL APIENTRY DlIMain( HMODULE hModule,
DWORD ul_reason_for_call,
LPVOID IpReserved

#endif
{

switch (ul_reason_for_call)

{

case DLL_PROCESS_ATTACH:
case DLL_THREAD_ATTACH:
case DLL_THREAD_DETACH:
case DLL_PROCESS_DETACH:

break;

}
return TRUE;
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}

I
extern "C" bool __declspec(dllexport) __stdcall Ini
char *model, int& type)

{

type = gHwTYype;
strcpy(name, HWNAME);
strcpy(model, HWMODEL);

if (!gbInitHW )
/I do initialization

glLOfreq = 6075000L;// just a default value
I.......... init here the hardware controlled b
Im......... init here the DLL graphical interfac

giAttldx = giDefaultAttldx;
giMgcldx = giDefaultMgcldx;
giAgcldx = giDefaultAgcldx;
giThridx = giDefaultThridx;

setAmpVal();

gbInitHW = true;

}
return gblnitHW;

}

Il
extern "C" bool EXTIO_API OpenHW(void)

Il .... display here the DLL panel ,if any....

/I .....if no graphical interface, delete the foll

/::SetWindowPos(F->handle, HWND_TOPMOST, 0, 0, 0,
SWP_NOSIZE);

if ( pfnCallback )
pfnCallback( -1, extHw_Changed_ATT, 0.0F, 0);

/l'in the above statement, F->handle is the window
panel displayed

/I by the DLL, if such a panel exists

return gblnitHW;

}

!
extern "C" int EXTIO_API StartHW(long LOfreq)

{

int64_t ret = StartHW64( (int64_t)LOfreq );
return (int)ret;

}

I
extern "C" int64_t EXTIO_API StartHW64(int64 _t LOfr
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Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

tHW(char *name,

y the DLL
e, if any

owing statement
0, SWP_NOMOVE |

handle of the

65



Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébkg sygnatéw

if (gbInitHW)
return O;

stopThread();

SetHWLO64(LOfreq);

startThread();

/ number of complex elements returned each

/I invocation of the callback routine
return EXT_BLOCKLEN;
}

Il
extern "C" void EXTIO_API StopHW(void)

stopThread();
return; // nothing to do with this specific HW
}

!
extern "C" void EXTIO_API CloseHW(void)

{

... here you can shutdown your graphical inte
if (gbInitHW )
{

[* close port */

}
gbInitHW = false;

}

!
extern "C" int EXTIO_API SetHWLO(long LOfreq)

{

int64_t ret = SetHWLO64( (int64_t)LOfreq );
return (ret & OXFFFFFFFF);

}

extern "C" int64_t EXTIO_API SetHWLO64(int64_t LOfr

{

... set here the LO frequency in the controll

/I Set here the frequency of the controlled hardwa
const int64_t wishedLO = LOfreq;

inté4_tret=0;

/I calculate nearest possible frequency

/I - emulate receiver which don't have 1 Hz resolu
LOfreq += LO_PRECISION / 2;

LOfreq /= LO_PRECISION,;

LOfreq *= LO_PRECISION,;

/l same LO - but user wanted change?

if ( LOfreq == gILOfreq)
{
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if (wishedLO < gILOfreq)
LOfreq -= LO_PRECISION;

else if (wishedLO > gILOfreq)
LOfreq += LO_PRECISION;

}

/I check limits
if (LOfreq < LO_MIN)

LOfreq = LO_MIN;

ret =-LO_MIN;
}
else if (LOfreq > LO_MAX)
{
LOfreq = LO_MAX;
ret = LO_MAX;
}

/I take frequency
glLOfreq = LOfreq;

if ( gbInitHW )

/l tune to that frequency

/I @TODO: recalc / modify carrier frequencies???

I/ int64_t err = wishedLO - gILOfreq;
}

if (wishedLO != LOfreq && pfnCallback )

pfnCallback( -1, extHw_Changed_LO, 0.0F, 0);

/I 0 The function did complete without errors.

/I < 0 (a negative number N)

/I The specified frequency is lower than the m
hardware is capable to generate.

/[ The absolute value of N indicates what is t
supported by the HW.

/I > 0 (a positive number N) The specified frequen
than the maximum that the hardware

/I is capable to generate.

/I The value of N indicates what is the maximu
the HW.

return ret;
}

Il
extern "C" int EXTIO_API GetStatus(void)

{

}

I
extern "C" void EXTIO_API SetCallback( pfnExtlOCall

return O; // status not supported by this specifi

pfnCallback = funcptr;
return;
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}

I
extern "C" long EXTIO_API GetHWLO(void)

return (long)( glLOfreq & OXFFFFFFFF );

extern "C" int64_t EXTIO_API GetHWLOG64(void)
{

}

I
extern "C" long EXTIO_API GetHWSR(void)

return glLOfreq;

/I This DLL controls just an oscillator, not a dig
return gextSampleRate;

}
I

Il extern "C" long EXTIO_API GetTune(void);

I/l extern "C" void EXTIO_API GetFilters(int& loCut,
pitch);

Il extern "C" char EXTIO_API GetMode(void);

Il extern "C" void EXTIO_API ModeChanged(char mode)
Il extern "C" void EXTIO_API IFLimitsChanged(long |

Il extern "C" void EXTIO_API TuneChanged(long freq)

/l extern "C" void EXTIO_API TuneChanged64(int64
I/l extern "C" int64_t EXTIO_API GetTune64(void);

I/l extern "C" void EXTIO_API IFLimitsChanged64(i
int64_t high);

!

Il extern "C" void EXTIO_API RawDataReady(long samp
int *Rdata, int numsamples)

I
extern "C" void EXTIO_API VersionIinfo(const char *
ver_major, int ver_minor)
{

SDR_progname([0] = O;

SDR_ver_major = -1;

SDR_ver_minor = -1;

if ( progname )
strncpy( SDR_progname, progname, sizeof(SDR_pro
SDR_ver_major = ver_major,;

SDR_ver_minor = ver_minor,

/I possibility to check program's capabilities
/I depending on SDR program name and version,
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/I f.e. if specific extHWstatusT enums are support

}
}

!

I/ following "Attenuator"s visible on "RF" button

extern "C" int EXTIO_API GetAttenuators( int atten_
attenuation )

/[ fill in attenuation

/I use positive attenuation levels if signal is am

I/l use negative attenuation levels if signal is at

/I sort by attenuation: use idx 0 for highest atte
damping

/I this functions is called with incrementing idx

/I - until this functions return != 0 for no mo
setting

switch (‘atten_idx )

{

case 0: *attenuation = -30.0F; return O;
case 1: *attenuation = -20.0F; return O;
case 2: *attenuation = -10.0F; return O;
case 3: *attenuation = -6.0F; return O;
case 4: *attenuation = 0.0F; return O;
case 5: *attenuation = 9.0F; return O;
default: return 1;

}

return 1;

}

extern "C" int EXTIO_API GetActualAttldx(void)
{

}

extern "C" int EXTIO_API SetAttenuator( int atten_i
{

return giAttldx; // returns -1 on error

int iPrevAttldx = giAttldx;

switch (‘atten_idx )
{
case O:
case 1:
case 2:
case 3:
case 4:
case 5:
giAttldx = atten_idx;
if (IPrevAttldx != giAttldx )
++giParameterSetNo;
return O;
default:
return 1; // ERROR
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}
return 1; // ERROR

}
I

// optional function to get AGC Mode: AGC_OFF (alwa
AGC_SLOW, AGC_MEDIUM, AGC_FAST, ...

/I this functions is called with incrementing idx

/- until this functions returns != 0, which me

modes are already delivered

extern "C" int EXTIO_API ExtloGetAGCs(int agc_idx,
text limited to max 16 char

{

switch (agc_idx)

case 0: strcpy(text, "MGC");return 0;
case 1. strcpy(text, "AGC");return O;
case 2: strcpy(text, "Thr");return O;
/lcase 3: strcpy(text, "?"); return O;
default: return 1;

}

return 1;

}

extern "C" int EXTIO_API ExtloGetActualAGCidx(void)
{

return giAgcldx; // returns -1 on error
}

extern "C" int EXTIO_API ExtloSetAGC(int agc_idx)
{

[/l returns !'= 0 on error

int iPrevAgcldx = giAgcldx;

switch (agc_idx)

case O:
case 1:
case 2:
/lcase 3:
giAgcldx = agc_idx;
if (iPrevAgcldx != giAgcldx)

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
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char * text) //

{
++giParameterSetNo;
if (pfnCallback )
EXTIO_STATUS_CHANGE(pfnCallback, extHw_Changed_ RF_IF);
}
return O;
default:
return 1; // ERROR
}
return 1; // ERROR
}
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// optional: HDSDR >= 2.62

extern "C" int EXTIO_API ExtloShowMGC(int agc_idx)
to continue showing MGC slider on AGC

I/ return 0, is default for not showing MGC slider

{

switch (agc_idx)

case 0: return 1; // MGC
case 1: return 1; // AGC
case 2: return 1; // Thr
/lcase 3: return 1; // ?
default:

return O; // ERROR

}
return O; // ERROR
}

!

I/ following "MGC"s visible on "IF" button
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetMGCs(int mgc_idx,

[l fill in gain

/Il sort by ascending gain: use idx O for lowest ga

/l this functions is called with incrementing idx

/I - until this functions returns != 0, which m
gains are already delivered

switch (giAgcldx)
{

case 0: /IMGC
switch (mgc_idx)

case 0: *gain = 0.0F; return O;
case 1: *gain = 3.0F; return O;
case 2: *gain = 6.0F; return O;
default: return 1;
}
break;

case 1: /I AGC
/lreturn 1;

switch (mgc_idx) // set threshold!

case O: *gain = 0.0F; return O;
case 1: *gain = 10.0F;  return O;
case 2: *gain = 20.0F; return O;
case 3: *gain = 30.0F; return O;
case 4: *gain = 40.0F; return O;
default: return 1;

}

break;

case 2. /I Thr
switch (mgc_idx)

case O: *gain = 10.0F;  return O;
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case 1: *gain = 20.0F; return O;
case 2: *gain = 30.0F; return O;
case 3: *gain = 40.0F;  return O;
case 4. *gain = 50.0F;  return O;
default: return 1;

}

break;

case 3. /I ?
switch (mgc_idx)

case 0: *gain = 50.0F; return O;
case 1: *gain = 60.0F; return O;
default: return 1;

}

break;

}

return 1;

}

extern "C" int EXTIO_API ExtloGetActualMgcldx(void)

{
switch (giAgcldx)

{
case 0: /IMGC
return giMgcldx; // returns -1 on error
case1l: //AGC
/lreturn -1;
return giThridx;
case2: /I Thr
return giThrldx;
case 3:
return giwhatldx;
}

return -1;
}

extern "C" int EXTIO_API ExtloSetMGC(int mgc_idx)
{

int iPrevMgcldx = giMgcldx;

int iPrevThrldx = giThrldx;

switch (giAgcldx)
{

case 0: /IMGC
switch (mgc_idx)

case O:
case 1:
case 2:
giMgcldx = mgc_idx;
if (IPrevMgcldx != giMgcldx)
++giParameterSetNo;
return O;
default:
return 1; // ERROR
}
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break;

case 1:

case 2:

/I AGC
/lbreak;

Il Thr

switch (mgc_idx)

case O:
case 1:
case 2:
case 3:
case 4:

giThrldx = mgc_idx;
if (iPrevMgcldx != giThrldx)

++giParameterSetNo;

return O;

default:

return 1; // ERROR

}

break;
case 3:

switch (mgc_idx)

case 0:
case 1:

giWhatldx = mgc_idx;
return O;

default:

return 1; // ERROR

}

break;

}
return 1; // ERROR

}

!

extern "C" int EXTIO_API ExtloGetSrates( int srate__

samplerate )

{

switch ( srate_idx )

{

case O:
case 1:
case 2:
case 3:
case 4:
case 5:
case 6:
case 7:
case 8:
case 9:

*samplerate = 48000.0return O;

*samplerate = 96000.0return O;

*samplerate = 192000.0return O;

*samplerate = 384000.0return O;

*samplerate = 768000.0return O;

*samplerate = 1536000.0return O;
*samplerate = 2400000.0return O;
*samplerate = 3072000.0return O;
*samplerate = 6144000.0return O;
*samplerate = gCustomSamplerate; return O

default: return 1; // ERROR

}
return 1; // ERROR
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}
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetActualSrateldx(vo id)
{
return giExtSrateldx;
}
extern "C" int EXTIO_API ExtloSetSrate( int srate_ idx )
{
double newSrate = 0.0;
if (0 == ExtloGetSrates( srate_idx, &newSrate ) )
{
giExtSrateldx = srate_idx;
gExtSampleRate = (unsigned)( newSrate + 0.5 );
++giParameterSetNo;
return O;
}
return 1; // ERROR
}
extern "C" long EXTIO_API ExtloGetBandwidth( int sr ate_idx)
{
double newSrate = 0.0;
long ret = -1L;
if (0 == ExtloGetSrates( srate_idx, &newSrate ) )
{
switch ( srate_idx )
{
case O: ret = 40000L,; break;
case 1: ret = 80000L,; break;
case 2: ret = 160000L; break;
case 3: ret = 320000L;  break;
case 4: ret = 640000L; break;
case 5: ret = 1280000L; break;
case 6: ret = 2000000L; break;
case 7: ret = 2560000L; break;
case 8: ret = 5120000L; break;
case 9: ret = (long)(gCustomSamplerate * 0.8);
break;
default: ret=-1L; break;
}
return (ret >= newSrate || ret<=0L) ? -1L :r et;
}
return -1L; // ERROR
}
Mo
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetSetting( int idx, char *
description, char * value )
{

const char * hwTypeStr = 0;
switch (gHwType)

{

default:
case exthwUSBfloat32: hwTypeStr = "FLOAT"; break;
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case exthwUSBdata24:hwTypeStr = "PCM24"; break;
case exthwUSBdata32:hwTypeStr = "PCM2432";
case exthwFullPCM32:hwTypeStr = "PCM32";break;

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

break;

case exthwUSBdataU8:hwTypeStr = "PCMU8"; break;

case exthwUSBdataS8:hwTypeStr = "PCMS8"; break;
}

switch (idx)
{

case 0: snprintf( description, 1024, "%s", "Identi

snprintf( value, 1024, "%s", SETTINGS_IDENTIFIER)

case 1.  snprintf( description, 1024, "%s", "Sample
snprintf( value, 1024, "%d", giExtSrateldx ); ret
case 2: snprintf( description, 1024, "%s", "Attenu
snprintf( value, 1024, "%d", giAttldx ); return
case 3.  snprintf( description, 1024, "%s", "0_Freq
snprintf( value, 1024, "%.3f", gaCarrierFreq[0] );
case 4.  snprintf( description, 1024, "%s", "0_Leve
shprintf( value, 1024, "%.3f", gaCarrierLevel[0] )
case 5:  snprintf( description, 1024, "%s", "1_Freq
snprintf( value, 1024, "%.3f", gaCarrierFreq[1] );
case 6: snprintf( description, 1024, "%s", "1_Leve
snprintf( value, 1024, "%.3f", gaCarrierLevel[1] )
case 7. snprintf( description, 1024, "%s", "Sample
FLOAT/PCM24/PCM2432/PCM32/PCMU8/PCMS8" );
"%s", hwTypeStr); return O;
case 8:  snprintf( description, 1024, "%s", "Sample
snprintf( value, 1024, "%u", gCustomSamplerate );
default: return -1/ ERROR

}
return -1/ ERROR

extern "C" void EXTIO_API ExtloSetSetting( int idx,
value )

double newSrate;

float newAtten = 0.0F;

int templnt;

/l now we know that there's no need to save our se
(.ini) file,

/l what won't be possible without admin rights!!!,

/I if the program (and ExtlO) is installed in C:\P

SDR_supports_settings = true;

if (idx !=0 && !SDR_settings_valid )

snprintf

return;  // ignore settings for some other ExtlO
switch (idx )
{
case 0: SDR_settings_valid = ( value && !stremp(

SETTINGS_IDENTIFIER) );

/I make identifier version specific??? - or not

never change order of idx!
break;

case 1. templint = atoi( value );
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if (0 == ExtloGetSrates( templnt, &newSrate ) )
{
giExtSrateldx = tempint;
gExtSampleRate = (unsigned)( newSrate + 0.5 );
}
break;
case 2: templint = atoi( value );
if (0 == GetAttenuators( templint,&newAtten ) )
giDefaultAttldx = giAttldx = tempint;

break;
case 3: gaCarrierFreq[0] = atof(value); break;
case 4: gaCarrierLevel[0] = atof(value); break;
case 5: gaCarrierFreq[1] = atof(value); break;
case 6: gaCarrierLevel[1] = atof(value); break;
case 7. if (Istrcmp(value, "FLOAT") || !strcmp(va lue,
"float") || 'strcmp(value, "FLT") || !strcmp(value, "fit") ||
Istrcmp(value, "FLOAT32") || Istrcmp(value, "float3 2M)
gHwType = exthwUSBfloat32;
else if (Istrcmp(value, "PCM24") || !'strcmp(val ue,
"pcm?24™)
gHwType = exthwUSBdata24;
else if (Istrcmp(value, "PCM2432") || !strcmp(v alue,
"pcm2432"))
gHwType = exthwUSBdata32;
else if (!strcmp(value, "PCM32") || !strcmp(val ue,
"pcm32"))
gHwType = exthwFullPCM32;
else if (Istrcmp(value, "PCMU8") || !strcmp(val ue,
"pcmu8") || 'strcmp(value, "PCM8") || !strcmp(value , "pcma8"))
gHwType = exthwUSBdataUs;
else if (Istrcmp(value, "PCMS8") || Istrcmp(val ue,
"pcms8"))
gHwType = exthwUSBdataS8;
else
gHwType = exthwUSBfloat32;
break;
case 8: if (atoi(value) >0)
gCustomSamplerate = atoi(value);
break;
}
}
e e

Plik ExtlO_Demo.h
#ifdef EXTIO_EXPORTS
#define EXTIO_API __ declspec(dllexport) _ stdcall
#else
#define EXTIO_API __declspec(dllimport)
#endif
#include "LC_ExtlO_Types.h"

extern "C" bool EXTIO_API InitHW(char *name, chambdel, int& type);
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extern "C" int64_t EXTIO_API StartHW64(int64_t freq
extern "C" bool EXTIO_API OpenHW(void);

extern "C" int EXTIO_API StartHW(long freq);

extern "C" void EXTIO_API StopHW(void);

extern "C" void EXTIO_API CloseHW(void);

extern "C" int EXTIO_API SetHWLO(long LOfreq);
extern "C" int64_t EXTIO_API SetHWLO64(int64 _t L(@f);
extern "C" int EXTIO_API GetStatus(void);

extern "C" void EXTIO_API SetCallback(pfnExtIOCaditk funcptr);// void extlOCallback(int cnt, int
status, float IQoffs, short IQdata]]);

extern "C" long EXTIO_API GetHWLO(void);

extern "C" int64_t EXTIO_API GetHWLOG64(void);

extern "C" long EXTIO_API GetHWSR(void);

Il extern "C" long EXTIO_API GetTune(void);

Il extern "C" void EXTIO_API GetFilters(int& loCuint& hiCut, int& pitch);

Il extern "C" char EXTIO_API GetMode(void);

Il extern "C" void EXTIO_API ModeChanged(char made)

Il extern "C" void EXTIO_API IFLimitsChanged(longw, long high);

Il extern "C" void EXTIO_API TuneChanged(long freq)

I/l extern "C" void EXTIO_API TuneChanged64(inté4req);

/Il extern "C" int64_t EXTIO_API GetTune64(void);

/Il extern "C" void EXTIO_API IFLimitsChanged6d{64_t low, int64_t high);

I/l extern "C" void EXTIO_API RawDataReady(long saatp, int *Ldata, int *Rdata, int numsamples);

extern "C" void EXTIO_API Versioninfo(const chaptogname, int ver_major, int ver_minor);
extern "C" int EXTIO_API GetAttenuators(int idxpfht * attenuation); // fill in attenuation

/I use positive attation levels if signal is amplified (LNA)

/[ use negative attgran levels if signal is attenuated

/I sort by attenuatiaose idx 0 for highest attenuation / most damping

/I this functions @lled with incrementing idx

/[ - until this fatmons return != 0 for no more attenuator setting
extern "C" int EXTIO_API GetActualAttldx(void); /I returns -1 on error
extern "C" int EXTIO_API SetAttenuator(int idx); /l returns !'= 0 on error
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetAGCs(int agc_idshar * text);
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetActualAGCidx(void)
extern "C" int EXTIO_API ExtloSetAGC(int agc_idx);
extern "C" int EXTIO_API ExtloShowMGC(int agc_idx);
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetMGCs(int mgc_id#pat * gain);
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetActualMgcldx(void)
extern "C" int EXTIO_API ExtloSetMGC(int mgc_idx);
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetSrates(int idxoable * samplerate); // fill in possible samplesat
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetActualSrateldx(i); /[ returns -1 on error
extern "C" int EXTIO_API ExtloSetSrate(int idx); Il returns !'= 0 on error
extern "C" long EXTIO_API ExtloGetBandwidth(int $eaidx); /l returns !'= 0 on error
extern "C" int EXTIO_API ExtloGetSetting( int idehar * description, char * value ); // will be t=ad
(at least) before exiting application

extern "C" void EXTIO_API ExtloSetSetting( int idzonst char * value ); // before calling InitHW()
m

Plik ExtlO_Demo.def
LIBRARY ExtlO_Test.DLL

EXPORTS
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InitHW = _InitHW@12
OpenHW = _OpenHW@O0
StartHW = _ StartHW@4

. StartHW64 = _ StartHW64@
StopHW = _ StopHW@O0
CloseHW = CloseHW@0
SetHWLO = _SetHWLO@4
GetStatus = GetStatus@0
SetCallback = SetCallback@4
GetHWLO = GetHWLO@O
GetHWSR = GetHWSR@O0

. GetTune = GetTune@O

. GetFilters = GetFilters@12

. GetMode = GetMode@0

;  ModeChanged = ModeChanged@4

;  IFLimitsChanged = _IFLimitsChang

;  TuneChanged = TuneChanged@4

;. ShowGUI = _ShowGUI@0

;  HideGUI = _HideGUI@0

;  RawDataReady = RawDataReady@
Versionlnfo = Versioninfo@1
GetAttenuators = _GetAttenuator
GetActualAttldx = GetActualAttl
SetAttenuator = _SetAttenuator
ExtloGetAGCs = ExtloGetAGCs@
ExtloGetActualAGCidx = ExtloGetActua
ExtloSetAGC = ExtloSetAGC@4
ExtloShowMGC = _ExtloShowMGC@
ExtloGetMGCs = ExtloGetMGCs@
ExtloGetActualMgcldx = _ExtloGetActua
ExtloSetMGC = ExtloSetMGC@4

; 64 Bit:
SetHWLOG64 = _SetHWLO64@8
GetHWLO64 = _GetHWLO64@0

;. GetTune = GetTunebd@

;  IFLimitsChanged64 = _|FLimitsChange

;  TuneChanged64 = _TuneChanged64@

; Samplerate / Bandwidth:
ExtloGetSrates
ExtloGetActualSrateldx
ExtloSetSrate
ExtloGetBandwidth

; Settings
ExtloGetSetting

04.07.2016

= ExtloGetSrate
= ExtloGetActua
= _ExtloSetSrate
= ExtloGetBandw

= ExtloGetSetti
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ExtloSetSetting = _ExtloSetSetti
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Dodatek A

Poréwnanie odbiornikéw ,Fun Cube Dongle”
z telewizyjnymi paluszkami DVB-T

Zainteresowani miniaturowymi odbiornikami progranadmymi USB maj do wyboru specjalnie

w tym celu skonstruowany model ,Fun Cube DongleC[H lub telewizyjny odbiornik DVB-T, dagy
sie wykorzyst& w nietypowy sposob dgki specjalnie opracowanemu oprogramowaniu. Oba ikpzw
zania ma swoje wady i zalety.

Do konkurenciji stagty aktualny model odbiornika ,Fun Cube Dongle Pr¢fFCD?2) i jeden z licznych
bezimiennych komputerowych odbiornikéw DVB-T wyp#saych w procesor sygnatu RTL-2823U
oraz gtowig odbiorcz R820T. Odbiornik DVB-T jest wyposgany w gniazdo antenowe MCX,
natomiast FCD — w standardowe gniazdo SMA, co ugpastosowanie 50-omowych kabli anteno-
wych r@nej mdci: RG-316, RG-58, H-155 itd.

e

<4 ¥y o i
i St

Fot. A.1. Konstrukcja wewgtrzna FCD i FCD2
Kandydat pierwszy ,Fun Cube Dongle Pro+"

Instalacja FCD2 przebiega bezproblemowo. Po wetkmnigo do gniazda system operacyjny instaluje
automatycznie standardowy sterownik dla systemwigkowego USB. Pozwala to wielu programom
na bezpéredni dos¢p do odbiornika bez udziatu pomocnikéw w rodzajurtival Audio Cable” i przy
mniejszym obgjzeniu CPU. Gwarantowany zakres odbioru rggais¢ od 150 kHz do 1,9 GHz

Z przervg pomidzy 240 a 420 MHz. W badanym egzemplarzalie ona ngdzy 260 i 417 MHz.
Czutas¢ | poziom szuméw w pasmach amatorskich 2 m i 7Gmrsprawiaj zawodu. Odbiornik ogt

ga podane 0,15 pV przy odpte 12 dB SINAD take dla zakreséw powsj 440 MHz, przy czym
gorna granica pomiaru wynosita 1 GHz. Wspétczyrsadméw w obu pasmach wynosi 3,5 dB — przyp.
thum.

Poniewa FCD?2 jest wyposany w 11 przejczanych filtrow pasmowych wygiuje w nim — szczegol-
nie przy silnych sygnatach odbieranych — wyiia mniej sktadowych intermodulacyjnych zeli

w odbiorniku DVB-T.

Czutas¢ w zakresie krotkofalowym jest odrokinizsza, co pozwala na ustawienie w konfiguracgikwi
Szego wzmocnienia p.cz.
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Sygnat odbierany jest w FCD2 przetwarzany w przetiko-16 bitowym, co zapewnia gksz roz-
dzielcza¢ wskaznika wodospadowego i utatwia precyzyjniejsze dgstie. Oprocz tego odbiornik
posiada szerszy zakres dynamiki ietlztemu wicksz odporndé na znieksztalcenia intermodulacyjne.
W odbiornikach DVB-T sygnatygsnatomiast przetwarzane z rozdzieksig 8 bitéw (co daje teo-
retyczny zakres dynamiki tylko ok. 57 dB — przytpnt.). Szeroké& pasma wgwietlanego przez FCD2
jest niestety ograniczona do 192 kHz.

“sn,mag
’

1-aAd

-
(g}
(=)
)
<
m
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Fot. A.2. Konstrukcja odbiornka telewizyjnego DVB-T
Kandytat drugi: odbiornik DVB-T

Instalacja odbiornika wymaga trachviecej wysitku, ale nie jest w rzeczywistd skomplikowana.
Konieczne jest uprzednieazne zainstalowanie sterownikéw Zadig (@pstych najczsciej w postaci
pliku zadig.exe- przyp. ttum.) i dopiero potem uruchomienie peogu odbiorczego (np. SDR# [2]).
Zakres pracy gtowicy odbiorczej R820 ragga s¢ od okoto 24 MHz do 1,7 GHz bez przerw, a impe-
dancja wejciowa odbiornika wynosi nominalnie T3 (pomiary opisane w poz. [1] wykaayjednak,

ze dopasowanie na véeju nie jest zbyt dobre). Z przeprowadzonych potvawynika,ze czutdé

0,15 pV byta osigana w catym zakresie pomiarowym do 1 GHz. Stossgghatu do szumu wypada
gorzej wskutek wyszego poziomu szumoéw wiasnych.zRita ta jest jednak praktycznie niezauala
na na stuch. Przy odbiorze silniejszych sygnatéwtypuje jednak wyrznie wiecej sktadowych
intermodulacyjnych i sygnatow zakitégaych m.cz.

Automatyczna regulacja wzmocnienia

O ile w FCD2 przy odbiorze stabych sygnatéw nadhlkrotkich maliwe jest zwekszenie wzmoc-
nienia p.cz., o tyle w odbiorniku DVB-T konieczres{ wyhczenie ARW i regulowanie czulo za
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pomo@ wzmaochnienia stopnia w.cz., co wyrge podnosi jak& odbioru. W przeciwnym przypadku
bardzo szybko dochodzi do przesterowania odbiorrikdazanych z nim znieksztatie

W trakcie pomiaréw innego egzemplarza, opisany@owm [1], uzyskano dla wytzonej ARW i usta-
wionego maksymalnego wzmochienia egssygnatu od szumu dochagdy do 40 dB. Rownieprzy
wiaczonej ARW (wzmocnienie ustawiane jest wowczasraatgcznie na maksimum) uzyskano taki
sam odsip. Przy wyhczonej ARW maleje on w miawobnizania wzmocnienia. W badanym odbiorniku
zakres regulacji wzmochnienia wynosit ok. 50 dB gazhie z zakresem dynamkiziEeym rowniez

w poblizu 50 dB pozwolito autorowi artykutu [1] na wykorzgsie paluszka DVB-T jako odbiornika
pomiarowego o dynamice ok. 100 dB (przyp. tlum.).

Szerokd¢ wyswietlanego zakresu przekracza 2 MHz co dlimoa przykltadowo obserwagijcatego
pasma 2 m. Przy odbiorze emisjskopasmowych np. PSK31 daje sauway¢ gorsza stabilnig
czgstotliwosci w poréwnaniu z FCD2. Odbiér zakresu p@ji24 MHz jest méliwy przy uzyciu dodat-
kowego konwertera — np. konwertera opracowanegpajtazedniego modelu Fun Cube.

FUNcube Dongle Pro+ Control ¥2.002 T |
HIDCpen of vid_O4daarid Fb31 returns 1 _:j
Success, FCD found,
HIDReadCommand returns 1
, Success, FCD read command, value; 24
[ BiasT | PR00E000 ﬁ:guegﬁw Suecess, FCD frequency set, e
-
.
r, \_‘II
| = |
IIII
b S
e f‘I“H et
.—\./L-\--F Hl""‘x\_\‘ IIl_-- . z/ % -":'> - ‘-H-\"'\-\..\_H-‘
1 ::\ e ,-""' L \ | _’_"x-_ﬂ_ -
>\\.__,_.-' .-"F-' l‘\/""z & -\\"-\_o-' .-""f
,-"/ "‘“-—->/ e Set defaulks |
| EMHz-32MHz :_j v v F0kHz . l fl ﬁ Swikch bo bootloader |
RF Filker LM& Enable Mixer Gain IF filter 1F gain Exit |

For. A.3. Schemat blokowy FCD2 na panelu sterowakamfiguracji
Poréwnanie i podsumowanie

Fun Cube zapewnia wymaie lepsz zrozumiatd¢ transmisji amatorskich zaréwno elzi mniejszej

ilosci skladowych intermodulacyjnych jak izszemu poziomowi szumow wtasnych.ARita ta jest
praktycznie niezauwalna przy odbiorze stacji radiofonicznych. Ctienie CPU w komputerze autora
testu wynosito dla FCD2 okoto 30 %, podczas gdyodibiornika DVB-T byto ono w przybteniu dwa
razy wyzsze — czyli okoto 60 %. Oznacza te,dla Fun Cube nitiwe jest zwikszenie rozdzielcZoi
FFT w programie, co owocuje mniejszym prawdopodatiigem wysgpowania przerw gvieku w
trakcie odbioru. Thumaczy tozgpowody wikszego opgnienia sygnatu przy odbiorze na paluszku
telewizyjnym.

Uzytkownicy, ktérym zaley na optymalnej zrozumiadoi dzwieku i stablindci czstotliwosci, a przy-
ktadapcy mniej wagi do eigtosci zakresu odbioru, wzginie korzystajcy ze starszych i stabszych
komputerdw i akceptagy wyzsz cere wyjda lepiej na swoje wybiergg Fun Cube. Zdaniem autora
jest to rozwigzanie lepsze technicznie.

Wszyscy, ktérym nie przeszkadzajiedocagniccia techniczne odbiornikbw DVB-T magieszy si¢

z niskiej ceny urgdzei i wynikajacego z niej bardzo korzystnego stosunku przydatrao ceny.
Oprocz tego odbiornik DVB-T mma wykorzystywa takze zgodnie z jego przeznaczeniem — tzn. do
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odbioru telewizji. Program odbiorczy SDR# dekodsygnaty RDS w obu typach odbiornikdw.
Odbiornik FCD2 kosztuje w Niemczech ok. 185 euro.

Porady koncowe

Praktyka autora wykazatae dobrze jest korzysia przedtiacza USB, dzki czemu odbiornik mzna
umiesci¢ w pewnej odlegtéci od komputera i zmniejsgyw ten sposéb wptyw powodowanych przez
niego zakiéce. Powinno sj takze unika stosowania rozgatnikbw USB poniewa niektére z nichs
zrédiem dodatkowych silnych zaktaeeVN szczegdlnych przypadkach o jékioodbioru mae
decydowa takze wybér gniazda USB — ale dla FCD2 nie datozsiuway¢ zwigzanego z tym
pogorszenia odbioru.

Uwag; zwraca take znaczny rozrzut parametrow odbiornikow telewiggjm Dotyczyto to przyktado-
wo poziomu sktadowych intermodulacyjnych i zakibckwicku.

Tabela A.1
Poréwnanie parametrow FCD i odbiornika DVB-T
Parametr FCD Odb. DVB-T

Szerokd¢ pasma 192 kHz 2 MHz

Zakres odbioru 150 kHz — 1,9 GHz 24 MHz - 1,7 GHz
(przerwa mgdzy 240 — 420
MHz)

Rozdzielczé¢ przetw. a/c 16 bitow 8 bitéw

Impedancja wégiowa 50Q 75Q

Obcigzenie CPU 30 % 60 %

(przyki., zal. od programu)

Gniazdo antenowe SMA MCX

Michael Siebert, DF2EQ
z CQDL 3/2014 tlum. i opr. Krzysztofgbrowski, OE1KDA

[1] ,Die unendliche SDR-Geschichte geht weiter: éistichung eines DVB-T Sticks mit R820T-Tuner

und RTL2832U-Decoder als Messempfanger”, Gunthaaeu& DG8GB, , UKW Berichte” 1/2014,
str. 3
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Adresy internetowe

[1] http://airspy.com/download- witryna sdrsharp

[2] http://sdrsharp.com

[3] www.hdsdr.de — witryna HDSDR

[4] www.weaksignals.com — witryna Alberta di Bet@PHD

[5] www.rtl-sdr.com — ré@ane pomysty wykorzystania odbiornikow RTL
[6] www.stoff.pl — witryna ,,Orbitronu”
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”, wydanie 1i 2

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1
Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyframobroblky sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,kacznaci na falach dtugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — , Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydathie2
Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,,Poradnik DMR”

Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — ,Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfremobroblg sygnatow” Tom 3
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