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Opracowanie niniejsze moze by¢ rozpowszechniane i kopiowane na zasadach niekomercyjnych

w dowolnej postaci (elektronicznej, drukowane;j itp.) i na dowolnych nosnikach lub w sieciach
komputerowych pod warunkiem nie dokonywania w nim zadnych zmian i nie usuwania nazwiska
autora. Na tych samych warunkach dozwolone jest thumaczenie na jezyki obce i rozpowszechnianie
tych tlumaczen.

Na rozpowszechnianie na innych zasadach konieczne jest uzyskanie pisemnej zgody autora.

22.09.2019 2



Testy sprzetu 1 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Testy sprzetu

Tom1

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

Wydanie 1
Wieden, wrzesien 2019

22.09.2019



Testy sprzetu 1 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Spis tresci

Wstep 6
1. 1C-9700 — pierwsze wrazenia OE6AAD 7
2. Intrygujaca radiostacja na pasma 2 m, 70 cm i 23 cm 13
3. Radiostacja DMR AT-D878UV 18
4. Przeno$na dwupasmowa radiostacja DMR/FM z odbiornikiem GPS: AT-D868UV 22
5. Przenos$na dwupasmowa i dwusystemowa radiostacja FT-70DR 26
6. FTM-7250E 30
7. Cyfrowo-analogowa radiostacja FTM-3200 35
8. FTM-100D dwupasmowa cyfrowa radiostacja firmy YAESU 39
9. Radiostacja sieciowa T320 44
10. Radiostacja DMR i analogowa MD-320 firmy Tytera 48
11. Radiostacje DMR firmy Baofeng 51
12. Dwupasmowa radiostacja FM firmy lcom — 1C-2730 53
13. Przeno$na dwupasmowa radiostacja FM FT-4X 57
14. Wzmacniacz mocy HLV-1100 na pasmo 70 cm 61
15. Uniwersalna radiostacja o zacigciu cyfrowym 66

22.09.2019



Testy sprzetu 1 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Sommaire
Evaluation de I‘équipement

Préface 6
1. 1C-9700 — impressions préliminaires de OE6AAD 7
2. Emetteur-récepteur mystérieux pour les bandes de 2 m, 70 cm et 23 cm 13
3. Portatif DMR AT-D878UV 18
4. Portatif bibande DMR/FM avec récepteur GPS: AT-D868UV 22
5. Portatif bibande DMR/FM FT-70DR 26
6. FTM-7250E 30
7. Emetteur-récepteur analogique et numérique FTM-3200 35
8. Emetteur-récepteur numérique bibande FTM-100D de YAESU 39
9. Portatif de réseau T320 44
10. Portatif DMR et analogique MD-320 de Tytera 48
11. Portatifs DMR de Baofeng 51
12. Emetteur-récepteur bibande FM de Icom — 1C-2730 53
13. Portatif bibande FM FT-4X 57
14. Amplificateur de puissance HLV-1100 pour la bande de 70 cm 61
15. Portatif universel avec caractére numérique 66

22.09.2019



Testy sprzetu 1 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wstep

Tom niniejszy zawiera ttumaczenia testdw radiostacji amatorskich pochodzace z zagranicznej prasy
krotkofalarskiej i opublikowane ostatnich kilku latach w Swiecie Radio. Wybor testow zalezny byt od
publikacji zagranicznych i mozliwosci tamowych Swiata Radio, dlatego tez nie stanowi on ani wyczer-
pujacego i reprezentatywnego przegladu oferty rynkowej ani nie moze sugerowa¢ zadnych preferencji
zakupowych. W przysztosci postaramy si¢ opracowac kolejne podobne zestawienia.

Tom pierwszy jest poswigcony radiostacjom i urzadzeniom UKF pokrywajacym pasma 2 m, 70 i 23
cm. Testy radiostacji i odbiornikow krotkofalowych lub gtownie krotkofalowych oraz odpowiednich
wzmacniaczy mocy zawiera tom drugi.

Rozpowszechnienie si¢ systemow cyfrowego glosu rzutowato w pewnym stopniu na wybor przezento-
wanych modeli.

Teksty zostaty poddane jedynie minimalnej obrobce w stosunku do oryginatéw i korekcie, dlatego tez
zawierajg ewentualne poréwnania jedynie ze sprzetem dostepnym w owym czasie, a nie z urzgdzami
nowszymi, wczesne numery wersji oprogramowania itp. Réwniez niektore uwagi ogolne dotyczace
przyktadowo stanu rozbudowy sieci, jej wyposazenia itp. odpowiadajg sytuacji z czasu, z ktorego
pochodzit dany test. Sytuacja obecna moze r6zni¢ si¢ znacznie dzigki opracowaniu nowych rozwigzan
przemiennikow, nowych rodzajow reflektordw, rozbudowie i zageszczeniu sieci, nowym systemom
transmisji itp.

Informacji na ten temat najlepiej poszukiwa¢ w aktualnych publikacjach z prasie krétkofalarskiej, w In-
ternecie i w pozostatych tomach ,,Biblioteki polskiego krétkofalowca”.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
16 wrzesnia 2019
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1. IC 9700 — pierwsze wrazenia OE6AAD

Od dawna zapowiadana i oczekiwana radiostacja IC-9700 pracuje na zasadzie cyfrowej obrobki syg-
natéw pokrywajac pasma 144, 430 i 1240 MHz. Oprécz emisji analogowych pozwala ona takze na
korzystanie z systemu D-STAR.

Po wprowadzeniu przez Icoma w ostatnich latach kilku nowoczesnych radiostacji na fale krétkie (I1C-
7300 i IC-7610) pracujacych z bezposredniag przemiang analogow0-cyfrowa przyszta kolej na nowos¢
dla pasm UKF. Spotecznos¢ krotkofalarska oczekiwata z zainteresowaniem na zapowiedziany juz

w sierpniu 2017 roku model 1C-9700. Po dtugim oczekiwaniu w kwietniu 2019 roku stowo stato si¢
ciatem i do rak autora trafit egzemplarz o numerze seryjnym 123.

W IC-9700 zastosowano bezposrednig przemiang analogowo-cyfrowa. W pasmach 144 i 430 MHz kon-
werter analogowo-cyfrowy pracuje od razu na odbieranej czgstotliwosci, natomiast w pasmie 23 cm
konieczna jest przemiana czgstotliwosci na zakres 311 — 371 MHz. Dopiero sygnaty z tego zakresu sg
przetwarzane na posta¢ cyfrowa (patrz rys. 1.1). Filtracja i demodulacja sygnatéw jest dokonywana
cyfrowo i dopiero na konicu toru nastepuje ponowna przemiana na posta¢ analogowa. Koncept ten
wystepuje tez w modelach IC-7300 i 1C-7610.

IC-9700 jest radiostacja dwupasmowsg pokrywajaca trzy zakresy czgstotliwosci. Oznacza to, ze mozli-
wy jest rownolegty odbior pasm 2 m/70 cm, 2 m/23 cm albo 70 cm/23 cm, ale nie wszytkich trzech
naraz.

Dalszymi istotnymi plusami sg wy$wietlanie widm sygnatéw w.cz. i m.cz., wskaznik wodospadowy,
praca w systemie cyfrowego gtosu D-STAR, 2000 pamigci dla konfiguracji D-Starowych, mozliwos¢
pracy emisjami cyfrowymi (w polgczeniu z komputerem PC), szybka transmisja danych w systemie D-
Star (DD; z przeptywnos$cia 128 kbit/s w pasmie 23 cm), praca przez satelity ze sledzeniem sygnatow
0 tej samej lub odwroconej wstedze itd.

Do akcesoriow standardowych naleza mikrofon r¢czny, kabel zasilajacy 12 V, wtyczka 6,3 mm i kom-
plet bezpiecznikow. Oprocz tego zatgczona jest uproszczona instrukcja obstugi w kilku jezykach,

a instrukcja rozszerzona jest dostgpna w witrynie producenta.

Uproszczony schemat blokowy IC-9700
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Rys. 1.1. W gornej czesci przedstawiony jest tor nadawczy, a w dolnej — odbiorczy radiostacji
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Fot. 1.2. Elementy obshugi

Fot. 1.3. Gniazdka na tylnej sciance

Pierwsze wrazenia

Plyta czotowa jest identyczna jak w IC-7300 (ilustracja 1.2). Na tylnej Sciance znajdujg si¢ trzy gniazda
antenowe — oddzielne dla kazdego z pasm, gniazdko ethernetowe, wejscie dla sygnatu wzorcowego 10
MHz, gniazdko pomocnicze ACC (zawierajace réznego rodzaju wejscia i wyjscia), gniazdko danych
(daje ono m.in. mozliwos$¢ podtaczenia odbiornika GPS), oraz gniazdka USB, CI-V, dla klucza telegra-
ficznego, dwa wyjscia m.cz. i wejscie zasilania (13,8 V) — patrz ilustr. 1.3.

Dla anteny na pasmo 2 m uzyto gniazdka UHF (UC-1), a dla pozostatych — dwoch gniazd typu N. Zda-
niem autora lepszym rozwigzaniem bytoby zastosowanie trzech gniazd N. W zaleznosci od wyposaze-
nia antenowego konieczne moze by¢ zastosowanie dupleksera lub nawet tripleksera.

Wigkszos$¢ punktow menu jest identyczna jak w IC-7610 i IC-7300, ale dodano rowniez punkty istotne
dla UKF-u, takie jak odstep czgstotliwosci dla pracy przez przemienniki, tonowa blokada szumoéw, tony
DTMEF itp.). Zasadniczo jednak 1C-9700 i IC-7300 sa identyczne.

Podstawowych ustawien mozna dokona¢ szybko i zaraz potem wyj$¢ w eter. W zaleznosci od rodzaju
emisji niektore ustawienia sa dostgpne na ekranie, a inne wywolywane za pomoca klawiszy. Ogolnie
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rzecz biorac punkty menu sa tatwo zrozumiate, a catkowite rozwigzanie tradycyjnie juz bardzo dobrze
si¢ spisuje.

Po podtaczeniu anteny i dokonaniu kilku dobrze znanych ustawien autor rozpoczat nadawanie przez
kilka lokalnych przemiennikdw. Wszystko funkcjonowato zgodnie z oczekiwaniami, a otrzymane ra-
porty byty bardzo dobre. Rowniez lokalnym tacznosciom na SSB nie mozna byto nic zarzucié.
Konieczna byta jedynie korekta barwy dzwieku, wzmocnienia w torze modulatora i korekta ustawien
procesora dzwigeku. Autor sprawdzal przy tej okazji ustawienia filtrow i byl nimi przyjemnie zaskoczo-
ny. Wszystkie mozliwosci znane z fal krotkich wystepowaty na UKF-ie. ROwniez wyswietlacz widma
zrobil przyjemne wrazenie. Przyktadowo w pasmie 70 cm mozna bylto na jeden rzut oka zaobserwowac
wszyskie aktywne przemienniki. Zdaniem autora komfort pracy jest genialny. Oprécz tego autor prze-
prowadzit pierwsze tacznosci D-Starowe. | tu rowniez wstepne ustawienia nie byty skomplikowane. Do
okreslenia wtasnej lokalizacji mozna skorzysta¢ z odbiornika GPS, ale wymaga to zainstalowania do-
datkowego modutu odbiornika — podtaczanego do ztagcza RS-232 i gniazda ACC. Zamiast tego mozna
wpisa¢ wlasne wspotrzedne, co jest zupelnie wystarczajace przy pracy ze statego miejsca. W trakcie
pierwszych testow autor skorzystal wtasnie z tej mozliwosci.

Po dostrojeniu 1C-9700 do pobliskiego przemiennika D-Starowego mozliwy byt od razu odbidr czyn-
nych stacji. Odbierane byty tez wspotrzedne GPS uczestnikow. Od samego poczatku w tgcznosciach
nadawane byty wlasne wspotrzedne. Oznacza to, ze menu i sposéb dokonania ustawien byty rzeczy-
wiscie proste i jasne. Na zakonczenie autor podigczyt do 1C-9700 generator czgstotliwosci wzorcowej
10 MHz. W przypadku radiostacji UKF moztiwo$¢ taka jest jak najbardziej sensowna. Autor uzyt gene-
ratora 10 MHz stabilizowanego sygnatem GPS, ktory dotad byt uzywany do celow pomiarowych
(doktadnych pomiarow czestotliwosei) ha 1C-7610. W tej sprawie 1C-9700 rdzni si¢ znacznie od I1C-
7610. W tym ostatnim lokalny oscylator jest stale synchronizowany przez sygnat 10 MHz. W IC-9700
synchronizacje¢ wykonuje si¢ recznie korzystajac z odpowiedniego punktu menu, ale nie ma synchro-
nizacji ciagtej. Recznej synchronizacji mozna dokonywa¢ wprawdzie dowolnie czesto, ale synchroni-
zacja automatyczna jak w 1C-7610 jest znacznie korzytniejsza i wygodniejsza. By¢ moze minus ten
zostanie usunigty przy okazji nastgpnych aktualizacji oprogramowania.

Bardzo pozytywny jest fakt tylko nieznacznego nagrzewania si¢ nawet przy dtuzszych transmisjach,

a wentylator umieszczony na tylnej §ciance nie hatasowat nadmiernie.

Pomiary techniczne

Po pierwszych pozytywnych prébach, nastawionych praktyczne uzycie nadajnika i odbiornika przyszta
pora na sprawdzenie parametrow technicznych radiostacji. Autor skorzystat w tym celu z profesjonalne-
go wyposazenia, ktérym dysponuje w QRL.

W jego sktad wchodzity:

1) Stanowisko pomiarowe dla sprzetu radiowego marki ,,Rohde & Schwarz” typu CMA180 z oprogra-
mowaniem wewnetrznym w wersji 1.5.51.90

2) Bolometryczna glowica do pomiaru mocy FSH-Z14 tego samego producenta.

Nadajnik

Jako pierwsze zostaty przeprowadzone pomiary maksymalnej mocy wyjsciowej we wszystkich pas-
mach. Zgodnie z danymi producenta moc ta powinna w pasmie 144 — 146 MHz wynosic 100 W, w pas-
mie 430 — 440 MHz — 75 W i w pasmie 1240 — 1300 MHz — 10 W. Przed rozpoczeciem pomiarow zo-
stato zmierzone ttumienie wnoszone przez kable pomiarowe i zostato ono wprowadzone do aparatury
R&S CMA180 jako poprawka. Pozwala to na stwierdzenie rzeczywistej mocy dostarczanej do gniazda
antenowego. Uzyskane wyniki sg $rednimi z serii 10 pomiarow wykonanych przy napigciu zasilania
13,8 V.
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@ ~nalyzer |

Fot. 1.4. Zakres 144-146 MHz

'_._ Analyzerl@ Sensorl. Power lu‘ FFT Spectrumll&:f; ACP-

Fot. 1.5. Zakres 430-440 MHz

) Analyzer]@' sensor | @) Power l{: - FFT Spectrum [.:;'g:‘ ACP-
-

Fot. 1.6. Zakres 120-1300 MHz

Minimalne odchytki w dot w pasmach 70 i 23 cm mieszczg si¢ W granicach tolerancji.
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Nastepnie wykonano pomiary poziomu niepozgdanych sktadowych lezacych poza pasmem i poziomu
harmonicznych. Wszystkie pomiary przeprowadzono dla trzyminutowej transmisji nosnej przy peinej
mocy. Wyniki przedstawiono na wykresach 1.7 (2 m), 1.8 (70 cm) i 1.9 (23 cm). We wszystkich trzech
pasmach poziomy nie przekroczyty granic ustalonych w normach EN 301 783 VV2.1.1 (2016-01).

Ogolnie

rzecz biorac parametry nadajnika sg bardzo dobre. W przysztosci planowane jest wykonanie

dalszych pomiarow, ale obecnie najwazniejsze byto dostarczenie zainteresowanym mozliwie szybko
aktualnych wynikow.
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Fot. 1.7. Poziom niepozadanych sktadowych w pasmie 2 m
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Fot. 1.8. Poziom niepozadanych sktadowych w pasmie 70 cm
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Fot. 1.9. Poziom niepozadanych sktadowych w pasmie 23 cm
Odbiornik

Pomiary odbiornikow sa wprawdzie trudniejsze od strony technicznej, ale autor postarat si¢ wykonaé
najwazniejsze z nich, na ktore pozwalato dostepne wyposazenie. Na czas pomiaréw wiaczono przed-
wzmacniacz i funkcj¢ IP3 (zwigkszajaca odpornos¢ na modulacje skrosng).

Producent podaje nastgpujace parametry odbiornika (dla wszystkich trzech pasm):

Czulos¢ (przedwzm. wiacz., [P+ wigcz.)

SSB/CW (przy odstgpie sygnat/szum 10 dB) ponizej -19 dBuV (0,11 pV)

FM (dla 12 dB SINAD) ponizej -15 dBuV (0,18 pV).

Autor wykonat po dwa pomiary w kazdym z pasm (SSB i FM) otrzymujac nast¢pujace wyniki:

144 MHz SSB: -20,5 dBuV przy odstepie sygnal/szum 10 dB,

144 MHz FM: -16 dBuV dla 12 dB SINAD,

430 MHz SSB: -18 dBuV dla 10 dB odstepu,

430 MHz FM: -15,1 dBuV dla 12 dB SINAD,

1240 MHz SSB: -18,5 dBuV dla 10 dB odstepu,

1240 MHz FM: -16,0 dBuV dla 12 dB SINAD.

Uwgledniajac fakt, ze drobne odchytki miescity sie w granicach tolerancji mozna uznaé, ze wyniki
potwierdzaja dane producenta.

Dalsze cechy odbiornika

Zarowno w trakcie pomiarow jak i prob praktycznych okazato si¢, ze dobra czuto§¢ mozna uzyskac
tylko przy wlaczonym przedwzmacniaczu. Bez niego odbiornik sprawia subiektywnie wrazenie mniej
czulego i nieporéwnywalnego z odbiornikiem analogowym. W trakcie cigglego obnizania napigcia
wejsciowego wystepuje zauwazalne pogorszenie odbioru, ktére dato si¢ skompensowaé dopiero przez
wlaczenie przedwzmacniacza. By¢ moze jest to uzaleznione od parametrow przetwornika a-c, ktory
pracuje tylko w ograniczonym zakresie dynamiki. Réwniez wskazania miernika sity odbioru sg w miarg
prawidtowe tylko przy wiaczonym przedwzmacniaczu (wskazaniom S9 odpowiada dla zakresu powy-
zej 30 MHz napigcie 5 uV na 50 Q). W praktyce nie gra to jednak wiekszej roli.

Pozytywnie wyrdzniaja si¢ tez charakterystyki filtrow. Daja si¢ one zmienia¢ tak jak w IC-7300 i IC-
7610 i sa bardzo dobre (patrz rys. 1.10 — przyktad dla filtru SSB o szerokosci pasma 2,7 kHz). W przy-
sztoéci planowane jest roOwniez przeprowadzenie dalszych pomiaréw odbiornika. Wyniki tych pierw-
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szych sa jednak bardzo pozytywne, a praca na wyzszych pasmach przebiega podobnie jak na falach
krotkich.
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Fot. 1.10. Charakterystyka przenoszenia filtru SSB
Uwagi koncowe

Zasadniczo 1C-9700 stanowi dobre i dtugo oczekiwane uzupetnienie dotychczasowej oferty. Jest to
nowoczesna radiostacja z cyfrowg obrobka sygnatow (SDR) nie wymagajaca korzystania z PC, jak
rowniez i zadnej specjalnej wiedzy. Do celéw zdalnej obstugi oraz specjalnych jest ona wyposazona
w ztacze sieciowe (Ethernet). Radiostacja moze by¢ dostepna w sieci lokalnej lub przez Internet, co
otwiera dalsze mozliwosci jej wykorzystania. Do zdalnej obslugi stuzy program RC-BA1 w wersji 2,
ktéry umozliwia takze obserwacje wskaznikow widma i wodospadowego. Polaczenie z PC jest rozwig-
zane idealnie. Udostepniony przez lcoma sterownik instaluje ztacza dla innych programéw stuzacych
do réznych zastosowan cyfrowych albo do prowadzenia dziennika stacji. Ztacze USB pozwala na
korzystanie z wirtualnego podsystemu dzwigckowego bez klebowiska kabli.

IC-9700 jest radiostacjg nowoczesng i tatwa w obstudze, a dzigki zasadzie pracy jej moztiwosci dadzg
sie w przysztosci fatwo rozszerzy¢ o dalsze funkcje. Dzigki niej wyzsze pasma moga zyska¢ na atrak-
cyjnos$ci. Autorowi radiostacja bardzo przypadta do gustu i dobrze, ze mogt ja wyprébowaé jako jeden
z pierwszych.

llustracje 1.1 — 1.3 pochodza z witryny producenta, a 1.4 — 1.10 s3 fragmentami uje¢é z ekranu
stanowiska pomiarowego CMA 180.

Peter Ditrich, OE6AAD
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2. Intrygujaca radiostacja na pasma 2 m, 70 cm i 23 cm

IC-9700 jest najnowszym dzieckiem lcoma przeznaczonym dla mitosnikow pracy na UKF-ie. Pracuje
ona w pasmach 2 m, 70 cm i 23 cm i to nie tylko analogowymi emisjami CW, SSB i FM, ale rowniez
cyfrowo w systemie D-STAR. Najistotniejszg rzecza jest jednak zastosowana w niej technika cyfrowej
obrobki sygnatow.

MAIN: AF-0-RF/SOL I

N 1IC-9700
18:11 EEEED

N 1.5 43350000

NE NR ver SPECTRUM SCOPE  cawmem ¢

SUB - AF - RF/SOL == = =S B e e e e

!

EF SPEED MARKER EXPD/SET

AL
‘ ol T
(u-

NU FUNCTION MSCOPE Quicx

Fot. 2.1. Widok 1C-9700 od frontu. Pasmo 23 cm jest wbudowane standardowo

Mozliwosci, ktore daje IC-9700 sa na tyle szerokie, Ze niniejszy opis moze przekazaé jedynie pierwsze
wrazenia uzytkownika. Jej opis techniczny od razu przycigga uwage operatoréw pracujgcych na UKF-
ie. Odbierany sygnat jest zaraz na poczatku toru przetwarzany na postac¢ cyfrowa i jego dalsza obrébka
nastepuje cyfrowo. Szybkosci pracy obecnych przetwornikow analogowo-cyfrowych (a/c) pozwalaja na
zastosowanie tego konceptu najwyzej w pasmie 70 cm. Dla pasma 23 ¢cm nastepuje przemiana czestotli-
wosci na posrednia 341 MHz i dopiero na niej zachodzi przetwarzanie na posta¢ cyfrowa. Szczgsliwie
pasmo 23 cm jest zainstalowane standardowo i nie wymaga zakupu dodatkowego modutu jak w mode-
lach poprzednich (1C-910, 1C-9100).

Cyfrowa obrobka sygnatéw zapewnia nie tylko dobre parametry dla wielkiej czestotliwosci, ale rowniez
nowoczesne mozliwosci filtrowania sygnatow. Do najwaznieszych parametrow odbiornika naleza czu-
t0s¢, selektywnos¢ i odpornos¢ na przesterowania. Autor testu nie wykonywat jednak ich pomiarow.
Radiostacja sprawdzita si¢ jednak w kilku zawodach w ostatnim czasie. Bardzo przydatny okazat si¢
wskaznik wodospadowy pozwalajgcy na zorientowanie sie gdzie nalezy szuka¢ korespondentow.
Oprocz pracy emisjami analogowymi radiostacja pracuje rowniez w systemie cyfrowego gtosu D-
STAR, a w pasmie 23 cm pozwala takze na korzystanie z szybkiej D-Starowej transmisji danych (DD)
z przeptywnoscia 128 kbit/s. Mitosnicy facznosci satelitarnych moga skorzystac z trybu $ledzenia (kom-
pensacji efektu Dopplera) w tym samym kierunku dla obu kanatéw (do i od satelity) lub w kierunkach
przeciwnych. Dla zwigkszenia stabilnosci czgstotliwosci radiostacja moze korzysta¢ z sygnatu wzorco-
wego 10 MHz. Moc nadajnika lezy w granicach 0,5 — 100 W w pasmie 2 m, 0,5 — 75 W w pasmie 70
cmi0,1—-10 W w pasmie 23 cm.

Wyposazenie standardowe i dodatkowe

Do wyposazenia standardowego naleza reczny mikrofon HM-219, kabel zasilajacy dla napigcia 13,8 V,
instrukcje obstugi w kilku jezykach, zapasowe bezpieczniki i wtyczka zapadkowa. Producent oferuje
réwniez akcesoria dodatkowe, takie jak uchwyt do montazu w samochodzie (MB-118), raczka (MB-
123), kabel do transmisji danych (OPC-2350LU), przejsciowka dla ztacza zdalnego sterowania na RS-
232 (CT-17) i program do zdalnego sterowania przez sie¢ (RS-BA1 w wersji 2.0).
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Fot. 2.2. Widok tylnej $cianki z rzucajacym si¢ w oczy duzym cicho pracujacym wentylatorem i trzema
gniazdkami antenowymi oddzielnymi dla kazdego pasma. Gniazdko LAN pozwala na potaczenie
z siecig lokalng, SMA stuzy do podtaczenia wzorca czgstotliwosci, a ACC — do sterowania
dodatkowym wyposazeniem

Ergonomia

Radiostacja, bez uwzglednienia wystajacych elementow, ma wymiary 240 X 94 x 238 mm i masg¢ 4,7
kg, dzigki czemu mozna ja zaliczy¢ do urzadzen nieduzych. Reczny mikrofon HM-219 ma obudowe
prostg i funkcjonalna. Jest ona zgrabna i dobrze lezy w rece. Oprocz przycisku nadawania mikrofon
posiada na gornej $ciance przyciski do strojenia w gore i w dot. Metalowe ucho stuzy do zawieszenia
go na haczyku lub nawet na gwozdziu.

Wyzglad przedniej $cianki mozna podsumowac stwierdzeniem ,,Identyczna z IC-7300”. Juz z tego po-
wodu 1C-9700 mozna uzna¢ za faktyczne uzupetnienie linii produktéw Icoma o sprze¢t UKF.

W pierwszym rzedzie zwraca uwage na siebie duzy kolorowy ekran dotykowy stuzacy do obstugi ra-
diostacji dodatkowo do gatek i przyciskow. Zmiana rodzaju emisji wymaga przyktadowo nacisnigcia na
napis USB, po czym na ekranie pojawia si¢ menu kontekstowe pozwalajace na jej zmiang. Zawiera ono
punkty SSB, CW, RTTY, AM, FM, DV i DD (dla szybkiej transmisji danych). Nacisnigcie pozycji
MHz czestotliwosci powoduje wyswietlenie elementéw dotykowych dla zmiany pasm, a pozycji kHz —
na dobor kroku przestrajania. W czesci przypadkow rozrozniana jest tez dtugosé dotyku, co pozwala na
wywotanie roznych funkcji za pomoca tego samego klawisza.

Odbiorniki gtowny (,, MAIN™) i pomocniczy (,,SUB”) posiadajg wtasne oddzielne regulatory sity gtosu
i wzmocnienia w.cz. lub progu blokady szuméw. Ich naci$niecie powoduje wywotanie dalszych
funkcji. Dluzsze nacisnigcie dolnej gatki powoduje przetaczanie miedzy trybami pracy z pojedynczym
odbiornikiem lub z dwoma.

Duza galka strojenia jest umieszczona po prawej stronie u dotu, tak aby utatwic¢ przestrajanie za pomo-
ca palca umieszczonego w jej wgtebieniu. Opor mechaniczny galki zmienia si¢ za pomoca umieszCz0-
nego ponizej przelacznika. Druga wazna (wciskana) gatka znajduje si¢ po prawej stronie wyswietlacza
i nosi podpis ,,Multi/CLR”. Stuzy ona do zmiany ustawiefn parametréw w trakcie pracy w eterze. Moze
by¢ to przyktadowo regulacja mocy nadajnika albo szybkosci telegrafowania kluczem elektronicznym.
Dalsze istniejace fizycznie elementy obstugi pozwalaja na réznicowe przestrajanie odbiornika (,,RIT”),
przetaczanie VFO A i B, wlgczanie eliminatora szumow itp. Ponizej ekranu znajduja si¢ klawisze

0 zmiennych wyswietlanych na ekranie funkcjach. Stuza one m.in. do wywotywania menu albo stero-
wania wskaznikiem wodospadowym. Gniazdko mikrofonu ma 8 kontaktow, a do podtaczenia stucha-
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wek zastosowano gniazdko zapadkowe 3,5 mm. Radiostacja posiada szczeline dla modutu pamigci SD
0 maksymalnej pojemnosci 32 GB. Pozwala to na nagrywanie prowadzonych tacznosci, zapis ustawien,
wymiang ich z komputerem i zapis uj¢é z ekranu radiostacji.

Na tylnej $ciance uwagg zwraca pracujacy cicho wentylator o wymiarach 80 x 80 mm. Jego obroty sa
regulowane w zaleznosci od temperatury panujacej wewnatrz obudowy.

W trakcie pracy w zawodach z dodatkowym wzmacniaczem mocy 1C-9700 pracowata przy 24% mocy
i mimo czgstego nadawania telegraficznych wywotan z pamigci wentylator rzadko si¢ wiaczat.

Z tytu znajduja si¢ tez trzy gniazda antenowe: PL (UC-1) dla pasma 2 m, oraz dwa gniazda N odpo-
wiednio dla pasm 70 cm i 23 cm. Na wejsciu sygnatu wzorcowego 10 MHz zastosowano gniazdko
SMA. Gniazdko ethernetowe (LAN) umozliwia potaczenie radiostacji z siecig lokalng a gniazdko USB
juz od dawna nalezy do standardowego wyposazenia. Oprocz tego z tytu znajduje si¢ gniazdo dla urza-
dzen dodatkowych (,,Acc”) oraz gniazdka zapadkowe dla gtosnika i klucza telegraficznego.

Odbiornik w praktyce

Najlepszym sposobem zbadania odbiornika jest jego wyprobowanie w zawodach w pracy z ekspono-
wanego miejsca i z duzymi skutecznymi antenami. Okazato si¢ wowczas jak cenng pomoc stanowi
wskaznik wodospadowy informujacy na biezaco o aktywnosci na pasmie. Szerokos¢ wyswietlanego
pasma jest regulowana i w praktyce okazalo sie, ze wygodnie byto ograniczy¢ si¢ do zakresu +/- 25
kHz unikajac w ten sposob wyswietlania zbyt duzej liczby stacji naraz. Wskaznik wodospadowy
posiada dwa tryby pracy: wyswietlanie podzakresu wokot czestotliwosci pracy i wyswietlanie pod-
zakresu o statych czgstotliwosciach granicznych. Oprocz tego na wskazniku mozna wyswietla¢ prze-
bieg sygnatu niskiej czestotliwosci.

Idedntycznie jak w przypadku odbiornikow analogowych mozna zaobserwowaé te same niekorzystne
efekty: skierowanie anteny na bardzo silng stacj¢ powoduje zakrycie przez nig wezszego lub szerszego
wycinka pasma. W starszych typach radiostacji mozna byto te zaktOcenia jedynie ustysze¢, natomiast
tutaj sa one rowniez widoczne na wskazniku. Obrdocenie anteny w bok od stacji zaktocajacej umozliwia
potaczenia ze stabszymi stacjami pracujgcymi na zblizonych czgstotliwosciach.

Zwickszenie odpornosci na zaktocenia intermodulacyjne daje funkcja IP-Plus zapewniajaca korzystniej-
sze warunki pracy przetwornika analogowo-cyfrowego. Eliminacj¢ sygnatow zaktocajacych utatwia tez
plynna regulacja szerokos$ci pasma przenoszenia (ang. passband tunning). Do wiaczenia (cyfrowej)
funkcji stuzy przycisk ekranowy, a do zmiany ustawien — gatka ,,Multi/CLR”. Przetaczany jest tez
wspotczynnik ksztattu charakterystyki filtru (,,SHARP”/”’SOFT”).

W trakcie zawodow okazato sig, ze zarowno selektywno$é jak i odporno$é na modulacj¢ skro$ng mozna
uzna¢ za dobrg w poréwnaniu z wieloma starszymi modelami.

Poréwnanie z 1C-910 wykazato zblizong czuto$¢ obu modeli przy odbiorze odlegtych radiolatarni, ale
doktadna ocena wymagataby zbadania na stanowisku pomiarowym.

Producent podaje czuto$¢ wersji europejskiej przy filtrze o charakterystyce tagodnie opadajace;j
(,,SOFT”), z wlaczonymi przedwzmacniaczem i funkcjg IP-Plus:

—dla SSB (pasmo 2,4 kHz, 12 dB SINAD) — ponizej -6 dBuV,

—dla AM (pasmo 4 kHz, gleboko$¢ modulacji 60%, 12 dB SINAD) — ponizej 0 dBuV,

—dla FM (pasmo 7 kHz, modulacja 60%, 12 dB SINAD) — ponizej -6 dBuV.

Umieszczony na gorze obudowy glosnik daje, w polagczeniu z wlasno$ciami rezonansowymi obudowy,
dobra jakos¢ gtosu. Dla odbioru najcichszych sygnatow i tak przydatne sa stuchawki.

Nadajnik

Moce 100 Wna 2 m, 75 Wna 70 cm i 10 W na 23 cm sg zupetnie wystarczajace dla osiagania sukce-
sOw na pasmach bez dodatkowego stopnia mocy. W trakcie zawoddw autor korzystat jednak z dotg-
czonego wzmacniacza mocy. Do jego polaczenia z gniazdkiem pomocniczym ,,Acc” pasowat kabel od
IC-910. Raportry korespondentow potwierdzity dobra jako§¢ modulacji SSB, a kompresor mowy
zapewnial dobry poziom wysterowania. Przy emisji FM korespopndenci zalecali jednak dokonanie
drobnych zmian w ustawieniach graficznego korektora barwy dzwieku.

W menu stuzg do tego celu m.in. punkty ,,SET”, ,,Tone Control/TBW”, ,,Tx”. Pozwalaja one na regu-
lacje poziomu tondw niskich i wysokich (,,TX Bass”, ,,TX Treble”) i szerokoSci pasma przenoszenia
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(,TBW WIDE”, ,, TBW MID”, ,,TBW NAR”). Ocena jako$ci dzwigku jest zasadniczo sprawg subiek-
tywna, ale pewne ustawienia pasuja lepiej do pracy DX-owej, a inne do lokalne;j.

Pozostate uwagi

Radiostacja dysponuje szczeling dla pamigci SD (o pojemnosciach do 2 GB) i SDHC (o pojemnosciach
do 32 GB). W pamigciach tych mozna zapisa¢ ustawienia i zawarto$¢ pamieci kanatowych, protokoty
tacznosci i odbioru i ich nagrania, tre$¢ automatycznych odpowiedzi w systemie D-STAR, zdekodowa-
ne dane RTTY, ujecia z ekranu stacji, spisy znakdw odbieranych stacji w systemie cyfrowym, spisy
przemiennikéw i pozycji GPS itd. Latwo$¢ wymiany modutow pamieci pozwala kazdemu z operatorow
na korzystanie w wlasnej wygodnej dla niego konfiguracji. Duza wygode przy pracy w zawodach daje
korzystanie z nagranego wywotania. Do wyboru tekstow stuza przyciski ekranowe T1 — T8. Odstep
czasu migdzy transmisjami wywotan mozna dobra¢ w zaleznosci od potrzeb.

® 616 I

43229200
™

——
E' L -

o e———

5 +10 +15 +20

PR REC/

5 0 +
VOICE TX

Fot. 2.3. Korzystanie z nagranego wywotania (transmitowany jest: tekst 1)
Podsumowanie

W IC-9700 zastosowano nowoczesne rozwigzania techniczne umieszczone w nieduzej obudowie.
Plusem jest takze standardowe wyposazenie w pasmo 23 cm. Fascynujgce sg rowniez wskazniki widma
i wodospadowy, i ogdlnie koncepcja uktadu z bezposredniag przemiang analogowo-cyfrowa. Radiostacja
okazata si¢ nowoczesnym urzadzeniem dajacym duzo radosci operatorowi.

Wypozyczona przez Icoma do testu radiostacja nosita numer seryjny 13001127.

Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe

[1] ,,Spannender SDR-Transceiver fiir 2 m, 70 cm und 23 cm”, Stefan Hiipper, DH5FFL, CQDL
712019, str. 23
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3. Radiostacja DMR AT-D878UV

AT-D878UV firmy AnyTone jest dwupasmowg r¢czng radiostacja
pracujaca w systemie cyfrowym DMR i z analogowa modulacjg FM.
Posiada szereg interesujacych funkcji przydatnych krotkofalowcom,
w tym mozliwo$¢ nadawania komunikatoéw APRS.

; b, AT-D878UYV jest udoskonalong wersja cieszacego si¢ uznaniem mo-
8 delu AT-D868UV. Ze wzglgdu na daleko idace podobienstwa nie
S0 e ¢ wymaga wiec obszernego opracowania. W niniejszym opracowaniu
145"_F5°6‘j25 0 przedstawione sa gtownie roznice w stosunku do poprzednika, a jego
doktadniejszy opis zawiera poz. [2].
Najwazniejszymi roznicami W stosunku do AT-D868UV jest doda-
nie standardowej transmisji APRS i mozliwosci przenoszenia tacz-
nosci na nastgpne przemienniki (ang. roaming) w systemie DMR.
Pamigci radiostacji sg tez przystosowane do zapisu nowych paramet-
row. Z kolei AT-D878UV ,,Plus” posiada dodatkowo wbudowane
ztacze Bluetooth pozwalajgce na korzystanie z bezprzewodowych
mikrofonow i stuchawek.

VUFO B
430.20000
Menu Jormm————
Meny Zone¥ List

Informacje og6lne

Opakowanie zawiera oprdcz radiostacji akumulator litowo-jonowy
0 pojemnosci 3100 mAh, tadowarke stotowg z zasilaczem wtyczko-
wym, dwupasmowa anten¢ z odwrotnym wtykiem SMA, klips do zawieszenia na pasku, kabel do
programowania przez ztacze USB i instrukcje obstugi.

Radiostacja pokrywa zakres fal metrowych 136 — 174 MHz i decymetrowych 400 — 480 MHz oraz
odbiorczo radiofoniczny zakres UKF 87,5 — 108 MHz. Moc nadajnika jest przetaczana czterostopnio-
wo: 6, 5, 2,51 1 W. Kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny ma przekatng 1,77 cala. Domys$lnie ma
on ciemne tlo, na ktérym wyswietlana jest biata czcionka. Zdaniem autora testu jest to rozwigzanie
praktyczniejsze. Poza tym jedyng rzucajaca si¢ w oczy roznica jest niebieski kolor przycisku na gornej
$ciance, podczas gdy w poprzednim modelu byt on pomaranczowy.

Podobnie jak model poprzedni AT-D878UV posiada 4000 pamieci kanatowych, 10000 pamieci dla
grup rozméwcow i 150000 dla kontaktow. Radiostacja jest kompatybilna z warstwami | i 1l protokétu
DMR, co pozwala na korzystanie zaréwno z publicznych przemiennikéw sieci jak i z prywatnych
mikroprzemiennikéw (ang. hotspot).

Konfiguracja radiostacji okazata sie prosta. Autor zatadowat do niej posiadany plik konfiguracyjny dla
AT-D868UV i to byto wszystko.

Konfiguracja APRS

Funkcje APRS zostaty dodane specjalnie dla uzytkownikoéw-krotkofalowcow. Doktadniejsze informa-
cje pomocne przy konfiguracji APRS zawiera angielskojezyczny film udostepniony przez AnyTone pod
adresem [4]. Okno konfiguracyjne APRS i DPRS (DMR APRS) przedstawiono na ilustracji 2. Radio-
stacja pozwala jedynie na transmisj¢ komunikatow pozycyjnych bez wyswietlania danych odbieranych.
Podobny film objasnia konfiguracje niezbedng dla przenoszenia rozméw migdzy przemiennikami.

Praca w eterze

Praca w eterze przebiega (poza korzystaniem z dodanych funkcji) identycznie jak w przypadku AT-
D868UV. Komunikaty APRS moga by¢ nadawane w stylu radiolatarni w zadanych odst¢pach czasu lub
tez recznie przez operatora. Radiostacja nie odbiera jednak komunikatow i nie wyswietla pozycji
innych stacji.

AT-D878UV nie pracuje w petni dupleksowo i pozwala jedynie na korzystanie nadawczo w danym
momencie z jednego wybranego VFO, ale w czasie odbioru mozliwy jest nastuch przez oba odbiorniki
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i automatyczne przetaczanie si¢ na odbierany sygnat. Komunikaty APRS nie sg nadawane w czasie

odbioru innych stacji.

Wyniki pomiarow

najwazniejszych parametrow
Czulo$é (12 dB SINAD, pV)

m 0.19

e

L3

0 cm 0.17

-

: 0.25

intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz

0.1
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe

70

| &
Mso 90

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

Czas przetagczania TX-RX (ms)

Is m 59
0 cm 68
40 70
Tlumienie kanatu sasiedniego (dB)
' 2m 74
R
0 cm 69
50 90
Moc m.cz. (mW)
’(Ei 445
100 800

318
cm 292

O

250

50

Legenda:
Pomiary odbiornika dla standardowej
dewiacji. Dla waskiej wyniki w tab. 1.

Paski poza kratka - wyniki poza skala

QS1907-PR138

Rys. 3.2. Papierek lakmusowy AT-878UV

22.09.2019

Przenoszenie potaczen (ang. roaming) nie odbywa
si¢ w petni automatycznie jak w telefonii komorko-
wej ale wymaga zaprogramowania radiostacji dla
Osiggniecia pozadanych rezultatow. Jest ono mozli-
we jedynie pod warunkiem identycznej konfiguracji
przemiennikdw w danym rejonie, zapewniajacej
dostepnos¢ wszedzie takich samych grup rozmow-
cow, w ktdérych maja by¢ przenoszone tacznosci.
Istniejg dwa rodzaje przenoszenia rozmow: aktywne
i pasywne. Odmiana aktywna polega na cyklicznym
przegladaniu spiséw wchodzacych w gre przemien-
nikow dla sprawdzenia ich osiggalnosci. Nie ko-
niecznie wybierany jest w tym przypadku przemien-
nik najsilniej odbierany. Odmiana pasywna opiera
si¢ na sile odbieranych sygnatoéw pochodzacych

Z przemiennikéw zawartych w spisie u uzytkownika.
Moga to by¢ transmisje radiolatarni przemiennika
lub transmisje prowadzonych tacznosci. Funkcjonal-
nosc¢ ta ma by¢ udoskonalana w kolejnych wersjach
wewngtrznego oprogramowania radiostacji. Obecnie
nie sa wykorzystywane dane pozycyjne GPS, ale i to
moze ulec zmianie.

Podsumowanie

Radiostacja zostata opracowana z mys$la o uzytku
krétkofalarskim. Posiada ona wiele atrakcyjnych
funkcji i jest fatwa w programowaniu zarOwno przez
wiasng klawiature jak i za pomoca programu konfi-
guracyjnego. Jest zblizona wygladem i sposobem
pracy do modelu poprzedniego, ale oprécz dodatko-
wych funkcji posiada rowniez wigcej pamieci.
Roéznica w cenie jest na tyle nieduza, ze autor testu
wybralby AT-D878UV, ale uzytkownicy nie zainte-
resowani transmisjami APRS i przekazywaniem
rozmow miedzy przemiennikami mogg jeszcze sko-
rzysta¢ z tanszej oferty kupujac model poprzedni.
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Tabela 3.1

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Pomiary radiostacji AnyTone AT-D878UV o numerze seryjnym 12301182950286

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosei: 136 — 174, 400 —
480 MHz

Zmierzone tylko dla pasm 2 m i 70 cm

Emisje: DMR i analogowa FM

Zgodnie z danymi producenta

Zasilanie 7,4 V +/- 20 %, standardowy
akumulator 3100 mAh

Przy napieciu 8,3 V (akumulator w petni natadowany):
odbior 170 mA (maks. sita gtosu, maks. pod$wietlenie),
152 mA (min. podswietlenie), 80 mA (gotowosé, bez
podswietlenia);

nadawanie (H/M/L) 144 MHz, 1,50/0,99/0,38 A

440 MHz, 1,42/1,01/0,39 A

W stanie wylaczonym < 1 mA

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czutoé¢ dla FM dla 12 dB SINAD, < 0,25
MV (dewiacja szeroka)
< 0,35 uV (dewiacja waska — NFM)

FM (12 dB SINAD):

146 MHz, 0,19 uV (dewiacja waska i szeroka)

440 MHz, 0,17 pV (dewiacja waska i szeroka);
100 MHz, 0,78 uV (dewiacja szeroka, radiowa)

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi trzeciego rzedu: nie podany

Odstep 20 kHz: 146 MHz, 59 dB; 440 MHz, 68 dB
Odstep 10 MHz: 146 MHz, 70 dB; 440 MHz, 70 dB

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi drugiego rzedu: nie podany

146 MHz, 87 dB; 440 MHz, 99 dB

Tlumienie kanatu sgsiedniego: > 70 dB
(dewiacja szeroka), > 60 dB (waska)

Odstep 20 kHz FM/FMN: 146 MHz, 74/76 dB; 440
MHz, 69/73 dB

Prog czutosci blokady szumow: nie podany

Wartosci progowe: 146 MHz 0,16 pV (min.) — 0,42 uv
(maks.) 440 MHz, 0,15 pyV (min.) 0,34 pV (maks.);

Czuto$¢ miernika sity odbioru: nie podana

Wskazania czterech segmentow paska: 146 i 440 MHz,
1,32 pv

Moc wyjsciowa m.cz.: 1000 mW (na obc.
16 Q)

445 mW przy znieksztatceniach 10% na 16 Q.
Znicksztatcenia przy 1 V wart. skut., 2,7%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjséciowa: < 5,0 W (petna), <1 W
(niska)

Przy napieciu zasilania 8,3 V (w pelni natadowanym
akumulatorze), pelna/$rednia/niska

146 MHz, 5,6/2,3/0,24 W

440 MHz, 4,4/2,7/0,29 W

Ttumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: > 60 dB

> 70 dB, odpowiada wymogom FCC

Czas przetaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie podany

Sita S9, blokada szuméw otwarta
146/440 MHz, 318/292 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay): nie
podany

146/440 MHz, 20 ms

Wymiary (szerokos¢, wysokos¢, glebokosé): 129 x 61 x 39 mm, masa 292 g z akumulatorem i antena

Szeroko$¢ pasma 25 kHz dla dewiacji szerokiej, 12,5 kHz dla waskiej
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Rys. 3.2. Okno konfiguracyjne dla APRS i DPRS
Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe

[1],,AnyTone AT-D878UV Dual-Band DMR/FM Handheld Transceiver”, Pascal Villineuve, VA2PV,
QST 7/2019, str. 52

[2] ,,Przenosna dwupasmowa radiostacja DMR/FM z odbiornikiem GPS. Anytone AT-D868UV”, opr.
Krzysztof Dabrowski, OE1KDA, Swiat Radio 7/2018, str. 24

[3] www.anytone.net — witryna producenta

[4] cn.anytone.net/download.html
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4. Przeno$na dwupasmowa radiostacja DMR/FM z odbiornikiem GPS:
AT-D868UV

Tekst stanowi cze$¢ serii przedstawiajacej reczne radiostacje DMR dostepne na rynku niemieckim.

W odréznieniu od typowych radiostacji profesjonalnych DMR ,,Hytery”, ,,Motoroli” i podobnych AT-
D868UV pokrywa zakresy 2 m i 70 cm, posiada tryb VFO, a cze$¢ parametroéw pracy mozna zmienia¢
za pomocg klawiatury bez koniecznosci programowania ich przez komputer.

Radiostacja jest mniejsza od powszechnie znanego juz modelu MD-380 ,, Tytery”, dobrze lezy w rece

i sprawia wrazenie solidnosci wykonania. Do programowania konieczny jest kabel USB z zapadkowa
wtyczka koncentryczng od strony radiostacji, podobnie jak dla radiostacji ,,Kenwooda”. Na szczescie
wchodzi on w sktad zataczonego wyposazenia. Gotowe pliki konfiguracyjne (ang. codeplug) sa dostep-
ne w Internecie i u dystrybutoréw. Do pracy w cyfrowym systemie DMR konieczne jest jednorazowe
bezplatne zarejestrowanie si¢ — w Polsce w witrynie [3] — i otrzymanie jednoznacznego w skali $wiato-
wej numeru identyfikacyjnego. Zarejestrowani uzytkownicy moga wykorzystywac¢ swoj numer dla
wielu radiostacji, pod warunkiem, ze w danym momencie w etrerze pracuje tylko jedna z nich. W AT-
D868UV mozliwe jest korzystanie z 5 numerow identyfikacyjnych i przypisywanie ich do poszczegol-
nych kanalow — bardzo praktyczne gdy z radiostacji korzysta kilka oséb naprzemian.

Pierwsze wrazenia

Radiostacja zapakowana jest do niewielkiego pudetka razem

z litowo-jonowym akumulatorem QB-44L o napigciu 7,4 V

i wystarczajacej do dtuzszej pracy pojemnosci 2,1 Ah.
Dodatkowo lub za doptatg 6 euro dostepny jest tez litowo-
polimerowy akumulator QB-44HL 0 pojemnosci 3,3 Ah.
Zalaczony jest rowniez klips BC-05 do zawieszenia radiostacji
na pasku. We wgtebieniu obudowy umieszczono gniazdko
antenowe SMA (SMA-J). Gatka regulacji sity glosu z wylacz-
nikiem znajduje si¢ po prawej stronie gornej $cianki, a troche
wicksza od niej gatka strojenia — na jej srodku. Z przodu znaj-
duje sie duzy wyswietlacz, dziesietna klawiatura, klawisze
programowalne P1, P2 i klawisze do nawigacji w menu.
Przycisk nadawania z dobrze wyczuwalnym punktem reakcji
lezy na lewej $ciance. Jest on pokryty guma co zapobiega
obsuwaniu sie palca.

Kolorowy 6-liniowy wyswietlacz wskazuje w zaleznosci od
zaprogramowania czgstotliwo$¢, numer kanatu albo jego ozna-
czenie dla obu pasm. Informacje zwigzane z uzywanym pas-
mem sg wyroznione wigksza czcionka. Oprocz tego wyswiet-
lana jest data, czas, wybrana moc nadawania, sita odbieranego
sygnatu, rodzaj emisji (DMR lub FM) i ewentualnie rowniez
numer grupy rozmoéwcow (TG). Kolorowa dioda elektrolumi-
nescencyjna sygnalizuje na niebiesko odbior DMR, na zielono odbiér sygnatu analogowego, na
czerwono nadawanie, a miganiem na czerwono — roztadowanie akumulatora. Dzwick z glosnika wy-
dobywa sie przez osiem matych otworkow na Sciance przedniej. Jego jakosc¢ jest lepsza niz w przypad-
ku radiostacji firm Retevis i Tytera, a sita — wystarczajaca nawet nawet w gtosnym otoczeniu.
Korespondenci potwierdzali réwniez dobrg jako$¢ modulacji.

Obsluga

Do obstugi stuzg pomaranczowy klawisz sygnalizacji niebezpieczenstwa i znajdujgce si¢ na lewej
$ciance ponizej przycisku nadawania klawisze PF1 i PF2, oraz klawisze P1 i P2 na $ciance przedniej
(ponizej przyciskow stuzacych do nawigacji w menu). Przycisk P1 stuzy domyslnie do wybierania
pasm, a P2 — do przetaczania trybu pamigciowego i VFO. Okragly przycisk na $rodku jest przeznaczo-
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ny do wybierania stref lub punktéw w menu. Wszystkim klawiszom mozna w konfiguracji przypisaé
dowolne drugie funkcje, j.np. przetaczanie mocy nadawania, przeszukiwania pasm albo wyboru grup
rozmowcow. Wybor numerow grup i identyfikatorow korespondentdw mozliwy jest tez za pomoca
klawiatury. Kazdy z uzytkownikow jest w stanie, dzigki odpowiednim modyfikacjom plikow konfigura-
cyjnych, dostosowac¢ radiostacje do whasnych potrzeb i uzywanej sieci. Niestety numery i znaczenia
grup r6znig si¢ migdzy sobg dla poszczegdlnych sieci DMR (DMR+ i Brandmeister) co troche utrudnia
sprawe.

Programowanie

Oprocz konfiguracji radiostacji przy uzyciu pobranego z Internetu i odpowiednio dopasowanego do
sytuacji pliku konfiguracyjnego pod programowaniem AT-D868UYV rozumiana jest rowniez aktualiza-
cja oprogramowania fabrycznego. Oprogramowanie to (w wersji 2.26), jak rowniez program konfigura-
cyjny CPS (Customer Programming Software, obecnie w wersji 1.25A) i 32-bitowe lub 64-bitowe
sterowniki USB sg dostepne w witrynie [4]. Aktualizacji oprogramowania fabrycznego radiostacji moz-
na dokona¢ albo bezposrednio za pomocg programu CPS albo przy uzyciu dodatkowego programu na-
rzedziowego QXCodeProUpdate.

Pamig¢ AT-D898UYV moze pomiesci¢ 150000 kontaktow, czyli potencjalnych uzytkownikow sieci
DMR. Punkt Tool w menu pozwala tez na import spisow kontaktéw w formatach .CSV lub .LST.
Znalezienie pasujacego z grubsza zbioru kontaktow moze oznacza¢ jednak dtuzsze poszukiwania

w Internecie. Oczywiscie znalezione pliki daja si¢ dostosowaé¢ do whasnych potrzeb po zatadowaniu ich
do Excela.

W odréznieniu od prawie wszystkich modeli radiostacji DMR, w ktdrych objetosci stref sa ograniczone
16 kanatow, w AT-D868UYV mozliwe jest przypisanie do kazdej po 250 kanatow.

Wyniki pomiarow

Odbiornik AT-D868UV jest bardzo czuty i odporny na przesterowania. Pobor pradu w stanie gotowosci
przy wlaczonym i wytgczonym wys$wietlaczu wynoszacy odpowiednio 100 i 80 mA jest bardzo wysoki
w poréwnaniu z MD-380 (15/8 mA). W trakcie pomiaréw zaobserwowano wahania czuto$ci odbiorni-
kow we wszystkich radiostacjach poza modelami ,,Motoroli”. By¢ moze jest to zwigzane z transmisja
sygnatu w drugiej szczelinie, albo w obu z nich w czasie pracy w eterze. Z niezbadanych jeszcze powo-
dow jest to w jaki$ sposob zwigzane rOwniez z wybrang grupa rozmowcow.

Wyglada na to, ze synchronizacja w radiostacjach produkcji chinskiej przebiega troche inaczej niz

w modelach znanych marek, przyktadowo ,,Motoroli” (autor porownywat wyniki z danymi pomiaro-
wymi dla MD-3600). Model MD-380 ,, Tytery” wymagat np. znacznie wyzszeg0 poziomu sygnatu dla
synchronizacji. Czuto$¢ przy odbiorze DMR zostata sprawdzona w czasie trwania $wiatowej konferen-
cji w grupie TG1 w sieci Motoroli przy uzyciu wykalibrowanego thumika wiaczonego pomiedzy prze-
wod antenowy i radiostacje. Wyniki pomiaréw podano w tabeli 3 (wyzsza wartos¢ bezwzgledna ozna-
cza wigksza czutos¢). Jak z nich wynika AT-D868UV wykazuje wicksza czutos¢ przy odbiorze DMR
anizeli PD785 ,,Hytery”, za to przy odbiorze FM jest odwrotnie.

Odbidr oddalonego o 5 km przemiennika przy uzyciu standardowej ,,gumowe;j” anteny w trakcie nada-
wania za pomoca drugiej radiosacji — SL4000 ,,Motoroli” — byt tylko nieznacznie utrudniony z powodu
blokowania odbiornika przez ten drugi sygnat.

Dalsze uwagi

Mozliwos¢ pracy w obu pasmach jest wprawdzie godna pochwaty, ale przemienniki DMR w pasmie

2 m sg w wigkszosci krajow europejskich rzadkoscia. Przydatniejsza moze by¢ natomiast rownolegla
obserwacja kanatu przemiennika w pasmie 70 cm i lokalnego kanatu bezposredniego w pasmie 2 m.
Mozliwy jest takze nastuch na dwoch kanatach w tym samym pasmie. Rownolegta taczno$¢ w obu pas-
mach nie jest jednak mozliwa, a przy odbiorze przewagge zyskuje ten sygnat, ktory pierwszy otworzy
blokad¢ szumow. Radiostacja automatycznie rozpoznaje charakter odbieranego sygnatu (DMR lub FM)
dzigki czemu wystarczy zaprogramowanie jednej czestotliwosci dla obu tych przypadkow tam, gdzie
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okaze si¢ to przydatne. Podobienstwo do rozwigzan typowych dla sprzetu C4FM wyraznie rzuca si¢

w oczy — przyp. KD.

°

W sytuacjach zagrozenia pozwala na nadawanie

blokade.

starcza na dtuzszy czas pracy — autorowi testu

AT-D868UV jest wyposazona w odbiornik GPS, co

wiasnych wspotrzednych geograficznych. Wspot-
rzedne sg takze dostgpne zdalnie przez sie¢ DMR.,
a oprocz tego mozna wiaczy¢ zdalny podstuch lub

Prowadzone taczno$ci DMR dajg si¢ zarejestrowaé
w pamieci. Standardowy akumulator 2,1 Ah wy-

wystarczal na dwa dni nastuchu przy matym ruchu
na pa$mie, ale przy intensywniejszym czas pracy

skracat si¢ do dwoch godzin. Ciagle pod$wietlenie
ekranu w trakcie odbioru i nadawania przyczynia si¢
niestety do szybszego wytadowania akumulatora.

Zmiana cze$ci ustawien jest wprawdzie mozliwa na biezaco bez pomocy komputera, ale przyktadowo
niemozliwe jest wprowadzenie przez klawiatur¢ dowolnej grupy rozmowcoéw. Mozna tylko wybraé
jedna z grup juz zawartych w pamieci. Niemozliwe jest takze zapisanie kanatu odbieranego w trybie
VFO do pamigci bez pomocy komputera. Szkoda tez, ze zabrakto wystepujacej w MD-380 funkcji
przemiennika postugujacego si¢ obydwoma szczelinami czasowymi odpowiednio w charakterze
wejscia i wyjscia — przyp. KD.

Tabela 4.1

Podstawowe parametry AT-D868UV

Zakresy czestotliwosci

144,000 — 145,9875 MHz, 430,000 —439,9875 MHz

Krok strojenia

12,5/25 kHz

Moc nadajnika

<7/6 W (2 m/70 cm)

Tony wywotawcze (FM)

1750 Hz, DTMF, CTCSS, DCS, wywotanie selektywne 2- i 5-tonowe
ZVEIl na FM

Kody CC (DMR) wszystkie

Szerokos¢ kanatu FM 12,5/25 kHz; 12,5 kHz DMR

Pamigci 4000, 250 stref po 250 kanatow

Kontakty 10000 grup, 150000 korespondentow

Wymiary 61 x 129 x 39 mm bez znteny

Masa 282 g z akumulatorem i antena

Odbiornik UKF 87,5108 MHz

GPS wbudowany odbiornik

Wyswietlacz przekatna 45 mm (1,77 cala)

Akumulator 7,4 /2,1 Ah standardowy; 3,3 Ah dostepny dodatkowo

Zakres temperatur pracy

-20—-+455°C

Stabilno$¢ czestotliwosei | +/- 2,5 x 10
Impedancja anteny 50Q
Gniazdko antenowe SMA (SMA-))
Norma odpornosci IP54

Akcesoria

kompatybilne z modelami ,,Kenwooda”

Ladowarka

stotowa QBC-45L

Czuto$¢ odbiornika

FM: 0,25 uV dla 12 dB SINAD, DMR: 0,3 pV dla 5% stopy btedéw
(BER)

Emisje

F3E (FM), F7G (DMR)

Kompatybilnos¢

poziomy I i II ,,Mototrbo”
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Tabela 4.2
Moce nadawania i pobor pradu
Moc Parametr 70 cmm DMR, 70cm FM 2mFM
tryb TA*

»Low” (niska) P [W] 0,7 15 13

I TA] 0,4 0,7 0,64
,Mid” ($rednia) P [W] 1,6 3,2 3,0

| [A] 0,6 1,1 0,95
,High” (duza) P [W] 2,4 47 4,8

1 [A] 0,7 1,4 14
,,Turbo” P [W] 2,8 5,4 5,0

| [A] 0,7 1,8 1,6

Uwagi: moce nadawania zmierzonno za pomocg NAP firmy R&S, dla emisji cyfrowej sg to moce
$rednie; TA — funkcja ,, Talk around”, potaczenie bezposrednie bez przemiennika .

Tabela 4.3
Czulos¢ odbiornika

TRX Prog poczatku odbioru Prég zaniku odbioru
Anytone AT-D868UV -54 dB -57 dB
Hytera PD785 (DMR) -52 dB -54 dB

Anytone AT-868UV

-123 dBm na 145,6 MHz

-123 dBm na 438,6 MHz

Hytera PD785 (FM)

-127 dBm na 438,6 MHz

Dla DMR tlumienie wnoszone przez thumik wigczony na wejsciu

Dla FM poziom otwarcia blokady szuméw zmierzony za pomocg miernika ,,Marconi” 2022E

Literatura i adresy internetowe

Na podstawie poz. [1], [2] i [5]

[1] ,,FM/DMR-Handfunkgerat mit GPS: Duobander Anytone AT-D868UV™, Jochen Berns, DL1YBL,
,,Funkamateur” 4/2018, str. 318

[2] www.gx-tele.com (www.anytone.net)

[3] www.sp-dmr.pl — rejestracja w sieci DMR i biezace informacje o DMR w Polsce

[4] www.connectsystems.com/software/software%20D868UV.htm — oprogramowanie dla D8978UV

[5] http://ham-dmr.at/index.php/anytone-d868uv-testbericht-fortlaufend-stand-28-04-2018-von-oe8vik-

hb3yze/
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5. Przenosna dwupasmowa i dwusystemowa radiostacja FT-70DR

Dzigki korzystnej cenie i rozbudowanej funkcjonalnosci FT-70D jest atrakcyjnym urzadzeniem dla
operatorow zainteresowanych systemem cyfrowego dzwigeku, zarOwno poczatkujacych jak i zaawanso-
wanych ale poszukujacych niedrogiego wyposazenia.

Oferta recznych radiostacji na pasma UKF jest na tyle szeroka, ze tatwo si¢ w niej zgubi¢. FT-70D
wyrdznia si¢ wérdd nich dzigki mozliwosci pracy w cyfrowym systemie C4FM dodatkowo do tacznosci
analogowych. Radiostacja jest prostsza w obstudze anizeli FT-2D, wygladem przypomina FT-1D
I charakteryzuje si¢ najnizsza obecnie ceng sposrod radiostacji systemu C4FM. Zamiast wyswietlacza
graficznego zastosowano w niej wyswietlacz segmentowy nie dajacy mozliwosci obstugi dotykowe;j,
brakuje tez odbiornika GPS i funkcji obserwacji dwoch kanatow (DW). Jej odbiornik charakteryzuje si¢
dobra czutoscia i selektywnoscig oraz szerokim zakresem odbioru 137 — 580 MHz, a wigc obejmujacym
rowniez pasmo lotnicze (stacje lotnicze pracuja z modulacjag AM).

= W sktad standardowego wyposazenia wchodza akumulator o po-
jemnosci 1800 mAh, tadowarka, antena ze standardowym wty-
kiem SMA, klips do zawieszenia na pasku, kabel USB przezna-
. czony do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego i druko-
wana instrukcja obstugi. Instrukcja rozszerzona dostgpna jest
w witrynie producenta wraz z programem konfiguracyjnym i aktu-
alnymi wersjami oprogramowania.
Do obstugi stuzg nieduze, ale tatwo dostgpne klawisze na przed-
niej i lewej bocznej $ciance obudowy oraz gatka na $ciance gornej.
Digital J Stuzy ona zar6wno do strojenia, wyboru pamieci jak i (po nacis-
: nieciu przycisku z boku powyzej wytacznika) do regulacji sity
glosu. Wyswietlacz jest dobrze czytelny chociaz jego wyglad
ustepuje wyswietlaczom graficznym. Przegrodki wystajace po-
miedzy klawiszami zmniejszaja prawdopodobienstwo omytko-
wego naci$nigcia niewtasciwego klawisza. Porzadek cyfr na
klawiszach r6zni si¢ nieco od najczesciej spotykanego i moze
———D SN TV SO wymagac¢ pewnego przyzwyczajenia si¢. ROwniez sposob regu-
o n m UD lacji sity glosu jest nietypowy ale tatwy do oSwojenia si¢ z nim.
@ &3 ool v Zaletg takiego rozwigzania jest to, ze utrudnia przypadkowe
DO me niepozadane zmiany ustawienia.
Na prawej Sciance obudowy znajduja si¢ 3,5 mm gniazdko dla
mikrofono-gtos$nika (uzywane rowniez do wpisywania konfigu-
racji za pomocg programu firmy RTSystems), gniazdko USB do aktualizacji oprogramowania przy
uzyciu zalaczonego kabla i gniazdko do podiaczenia tadowarki.
Po pierwszym wilaczeniu konieczne jest wpisanie wlasnego znaku wywotawczego niezbednego do
pracy emisjg C4FM. Dostrojenie do pozadanej czgstotliwosci, ustawienie pozostatych parametrow
takich jak odstgp czgstotliwoscei do pracy przez przemienniki, ton CTCSS, moc nadawania (5, 2 lub 0,5
W) itd. oraz ich zapis w pamigciach daja si¢ fatwo dokona¢ recznie, ale do zapisu danych w wigkszej
liczbie pamigci wygodniej jest zastosowac program konfiguracyjny. W praktycznym uzyciu wygodnie;j-
szy od bezptatnego programu Yaesu ADMS-10 okazuje sie program ADMS-70D firmy RTSystems.
W pamigciach oprocz innych danych zapisywany jest rodzaj emisji (FM/DN) i podpis — nazwa kanatu.
Natomiast ustawienia grup nadawczej i odbiorczej do pracy przez przemienniki drugiej generacji i dla
monitora grup obowiazuja globalnie i nie sa w nich zapisywane. Pamieci mozna dla lepszej oreintacji
i wygody podzieli¢ na grupy.
Uzytkownikom majacym juz pewne doswiadczenie w pracy w systemie C4FM korzystanie z FT-70D
nie przysparza zadnych trudnoéci. Powyzej wyswietlacza znajduje si¢ dwusegmentowy wskaznik na-
dawania i odbioru — fot 4.2 *). Dla analogowej emisji FM obie czgsci $wiecg odpowiednio na czerwono
lub zielono, a przy pracy w systemie cyfrowym prawa z nich $§wieci na niebiesko. Miganie czesci nie-
bieskiej oznacza odbior sygnatu cyfrowego stacji z innej grupy lub réznigcego si¢ jakimis parametrami.
Przy wtaczonym monitorze grup (,,GM”) segment §wieci w kolorze jasnoniebieskim przy odbiorze
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stacji z tej samej grupy. Uniwersalnym (nieselektyw-
nym) ustawieniem numeru grup jest 00 dla obu kie-
runkow.

Podobnie jak w innych radiostacjach C4FM FT-70D
moze automatycznie rozpoznawac rodzaj emisji (FM
lub cyfrowej —,,DN”, ., VW?”) i dostosowac¢ si¢ do
niego. Do wiaczenia tej funkcji stuzy klawisz
,LAMS”. Recznie za pomocg klawisza ,,Mode”
mozna wybra¢ jedynie wiariant ,,DN” i ,,FM”.
Ustawienie jest rOwniez zapisywane w pamieciach.
Mimo matych wymiaré6w wbudowany glosnik za-
pewnia dobrg jakos¢ i site gtosu. Raporty z odbioru
potwierdzity rowniez dobra jakos¢ nadawanego gtosu. Dzigki ograniczeniu wysterowania wokodera do
okoto 80 % system Yaesu zapewnia lepsza jako$¢ dzwieku niz jego konkurenci. Réwniez w emisji
analogowej radiostacja jakosci dzwigku w obu kierunkach nic nie mozna zarzucic.

Brak odbiornika GPS uniemozliwia nadawanie wlasnych danych pozycyjnych i wyswietlanie danych
korespondentdw.

i . Funkcja WIRES-X przydatna w wyborze reflektoréw
Wyniki pomiaréw . .. .
najwazniejszych parametréw YSF_jeSt wywotywana za pomocg kombinacji klawiszy
»F’ 1,,AMS”. Brak reakcji na nig oznacza konieczno$¢

SR I ANA ) dokonania aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
2m 0.13 FT-70D. Pomimo, ze na pierwszy rzut oka wydaje si¢ to
| 70 cm 0.14 sprawa skomplikowang, W rzeczywistosci nie jest trudne.
Skl 0.25 1.0 Szczegodtowy opis procedury zawiera wyd. 2 ,,Poradnika
S e T S C4FM”. Aktualne Wer_sje oprogramowania znajduja sig
intermodulacyjne treeciego reedu (dB). odstep 10 MHz W Witrynie [2]. Funkcjonalnos¢é WIRES-X w FT-70D jest
ograniczona w poréwnaniu z FT-2DE albo FTM-400DE
Is| [f2m . i nie pozwala na wymian¢ wiadomosci, nagran dzwigko-
e84 wych i obrazow.
60 90 Moc nadajnika jest stabilna w szerokim zakresie napie¢
Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe zasilania (r6znica przy spadku napigciaz 8,2 Vdo 6 V
'"‘°’m°d“'a°yl“° trzeciego rzedu (dB), odstep 20 kHz  jot rzedu 100 mW). Odbiornik jest czuty chociaz jego

63 zakres dynamiki mozna uzna¢ za §redni. Zdaniem autora
59 testu zakres regulacji progu blokady szumow jest za
70 waski.

Tiumienie kanatu sasiedniego (dB)

Lm
©)
TR

Moc m.cz. (mW) THE
L RT SYSTEMS
- 375 PROGRAMMING SOFTWARE
! % you purchased can be downloaded from:

100 800 x

Czas przelaczania TX-RX (ms)

800-476-0719 | www.rtsystems.com
Piscnal Assistance § Mountain T

SYSTEMS
110 PROGRAMMING MADE EASY

500 %0 www.rtsystems.us/software

Legenda: QS1803-PR125

Paski wystajace oznaczaja wartosci
spoza podanego zakresu

Fot. 5.3. Do konfiguracji najwygodniej postuzy¢ sﬂie;
programem firmy , RT Systems”

Rys. 5.4. Papierek lakmusowy FT-70D
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Tabela 5.1. Pomiary radiostacji Yaesu FT-70DR o numerze seryjnym 7H021187

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosci:
odbiér 108 -580 MHz;
nadawanie: 144 — 148, 430 — 450 MHz *)

Odbiér 108 —136,995 MHz (AM), 137 — 173,995 MHz
(FM i C4FM), 174 — 419,995 MHz (FM), 430 —
469,995 MHz (FM i C4FM), 470 — 579,995 (FM),
nadawanie: zgodnie z danymi producenta

Emisje: odbiér FM, AM, C4FM;
nadawanie FM, C4FM

Zgodnie z danymi producenta

Pobor pradu przy napieciu 7,4 V: odbior
180 mA (3/4 sity gltosu), 120 mA
(gotowos¢, wytaczone oszczedzanie
energii), 70 mA (wlaczane oszczedzanie
energii); nadawanie z moca 5 W 1,6 A (144
MHz), 1,9 A (430 MHz), wytaczona 400
HA

Przy napigciu 8,2 V (akumulator w peini natadowany):
odbior 442 mA (bez sygnatu, maks. sita glosu,
podswietlenie), 342 mA (bez pod$wietlenia), 118 mA
(gotowos$¢, wyltaczone oszczgdzanie energii), 72 mA
(wlaczone oszczedzanie energii); nadawanie (H/M/L)
1,35/0,79/0,47 A (144 MHz)

1,76/1,16/0,64 A (430 MHz

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czutos¢ dla FM dla 12 dB SINAD 0,16 pVv
(137 — 174 MHz); 0,1 pV (174 — 222
MHz); 0,5 puV (300 — 350 MHz); 0,2 pv
(350 — 400 MHz); 0,18 pV (400 — 470
MHz); 0,35 pV (470 — 580 MHz); AM
przy odstepie sygnal/szum 10 dB 1,5 uVvV

FM (12 dB SINAD): 146 MHz 0,13 pVv

162 MHz 0,13 pVv

440 MHz 0,14 pV;

AM, 10 dB odstep sygnat/szum: 0,5 pV (120 MHz)

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi trzeciego rzedu: nie podany

Odstep 20 kHz: 146 MHz, 63 dB; 440 MHz, 59 dB
Odstep 10 MHz: 146 MHz, 71 dB; 440 MHz, 84 dB

Thumienie kanatu sasiedniego: nie podane

Odstep 20 kHz: 146 MHz, 65 dB; 440 MHz, 65 dB

Thumienie sygnatéw p.cz. i lustrzanych: nie
podane

Thumienie p.cz.: 146 MHz, 81 dB; 440 MHz, 131 dB
thumienie sygnatéw zwierciadlanych: 146 MHz, 73 dB;
440 MHz, 52 dB

Prog czutosci blokady szumow: nie podany

Zakres blokady 146 MHz 0,16 — 0,28 pV
440 MHz, 0,16 - 0,35 pVv
120 MHz AM, 0,13 - 0,28 uV

Moc wyjsciowa m.cz.: 300 mW (na obc. 8
Q, zniekszt. nlin. 10 %)

375 mW przy znieksztatceniach 9%, na obc. 8 Q.
Znieksztalcenia przy 1 V wart. skut., 2,5%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjséciowa: 5, 2, 0,5 W (petna,
$rednia, niska) przy napieciu zasilania 7,4
\%

Przy napieciu zasilania 8,2 V (w pelni natadowanym
akumulatorze), petna/Srednia/niska

146 MHz, 5,0/2,0/0,5 W

440 MHz, 4,5/2,0/0,5 W.

Przy zasilaniu napigciem 13,8 V:

146 MHz, 5,0/2,6,0,6 W

440 MHz, 4,5/1,9/0,47 W

Ttumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: > 60 dB (petna/$rednia
moc; > 50 dB (niska)

146 MHz, > 70 dB (petna/$rednia), 64 dB (niska)
440 MHz > 70 dB, odpowiada wymogom FCC

Czas przetgczania nadawanie-odbiér (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie podany

Sita S9, blokada szuméw otwarta
146 MHz, 316 ms; 440 MHz, 356 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay): nie
podany

146 MHz, 33 ms, 440 MHz, 39 ms

Wymiary (szeroko$¢, wysokosé, gtebokosé): 60 x 98 x 33 mm, masa 259 g z akumulatorem

*) w wersji europejskiej 144 — 146, 430 — 440 MHz
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*) Fot. 4.2. Dwukolorowa sygnalizacja odbioru sygnatlu C4FM. Mozliwe jest wyswietlanie rowniez
znakow wywolawczych uzywanego przemiennika i korespondentéw. Miganie segmentu niebieskiego
oznacza odbior niedekodowalnego sygnatu, roznigcego si¢ przynaleznoscia do grupy itp. Dla sygnatow
zbyt stabych dla prawidtowego odbioru §wieci si¢ jedynie lewy segment

Literatura i adresy internetowe

[1] ,,Yaesu FT-70DR Analog and System Fusion Dual-Band Handheld Transceiver”, Jim McKenzie,
VESEIS, QST 3/2018, str. 47
[2] www.yaesu.com
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6. FTM-7250E

FTM-7250E jest dwupasmowg radiostacja dostosowang do pracy w systemie cyfrowego dzwicku
C4FM i z analogowa modulacja FM. Po dokonaniu poczatkowej konfiguracji do jej obstugi wystarcza
przyciski znajdujace si¢ na obudowie mikrofonu.

Y
PR ii i i)

¥
§ A

TRANSCEIVER

VHE £ UHF DIGITAL AMS
FTM-72500

Fot. 6.1

FTM-7250E pokrywa amatorskie pasma 2 m i 70 cm, pozwalajac na prace zarbwno w systemie cyfro-
wego dzwieku w standardzie Yaesu jak i na analogowa tacznos$¢ z modulacja FM. Nadajnik, pracujacy
w pasmach 144-146 i 430-440 MHz, dysponuje mocami 50, 25 i 5 W, a odbiornik rozszerzonym
zakresem czgstotliwosci 108 — 579,995 MHz (w 6 podzakresach). W pasmie lotniczym mozliwy jest
odbior modulacji AM. Radiostacja jest standardowo wyposazona w wysokostabilny generator sterujacy
TCXO.

W sktad standardowego wyposazenia wchodzi mikrofon MH-48A6JA z klawiaturg numeryczna
(DTMF), uchwyt do montazu w samochodzie z kompletem $rub, haczyk do zawieszenia mikrofonu,
dwa zapasowe bezpieczniki 15 A oraz drukowana instrukcja obstugi. Z tylnej $cianki wystaje krotki
kabel zasilania zakonczony standardowym gniazdem typu T, do ktorego podiacza si¢ zataczony w kom-
plecie kabel zasilania o dtugosci 2,5 m. Kabel ten, wyposazony w 15-amperowe bezpieczniki, na jed-
nym z koncoéw posiada pasujaca wtyczke T, a na drugim gote przewody. Na tylnej $ciance umieszczono
tez gniazdko antenowe UC1 (SO-239), gniazdko glosnikowe i gniazdko ztacza USB. Zataczony kabel
USB stuzy do aktualizacji oprogramowania. Na witrynie producenta dostgpna jest bezptatnie rozsze-
rzona instrukcja obstugi w kilku jezykach. Do akcesorow dodatkowych naleza mikrofon bez klawiatury
DTMF MH-42C6J, zewngtrzny gtosnik MLS-100, gtosnik w wydaniu wodoodpornym MLS-200 i za-
silacz 23 A.

Na przedniej $ciance znajduje si¢ duzy i latwo czytelny wys$wietlacz ciektokrystaliczny, gltosnik, dwu-
kolorowy sygnalizator nadawania i odbioru, gatki strojenia i sity gtosu oraz 5 klawiszy. Stuzg one do
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przetaczania pasma (BAND), wiaczenia regulacji progu blokady szumoéw, wiaczania monitora grup
(GM), automatycznego rozpoznawania emisji (AMS), recznego przetaczania emisji FM i C4FM, wy-
boru identyfikatora grupy z pamigci, zmiany kroku przestrajania, wejscia do menu konfiguracyjnego
oraz przetaczania z trybu VFO na korzystanie z pamigci i odwrotnie. Wbhudowany glosnik zapewnia
dobrze zrozumiaty i czysty gtos, a maksymalna moc wyj$ciowa m.cz. wynosi 3 W. Wskaznik nada-
wania i odbioru jest podzielony na dwie czesci, podobnie jak w innych cyfrowych modelach Yaesu.
W systemie cyfrowym jeden z segmentow §wieci si¢ na niebiesko, a drugi na zielono przy odbiorze
sygnatu lub na czerwono przy nadawaniu. Przy emisji analogowej oba segmenty przyjmuja ten sam
kolor. Znaczenie wskazan jest identyczne jak w FT-70DE.
Radiostacja nie posiada gniazdka do podtaczenia
N g g : modemu TNC dla packet-radio, ale mozna w tym celu
najwazniejszych parametrow skorzysta¢ z wejécia mikrofonowego na przedniej
Czuto$é (12 dB SINAD, pV) $ciance i gniazdka glto$nikowego na tylnej. Sposob ten
014 byt powszechnie stosowany w poczatkowej fazie
rozwoju systemu packet-radio, kiedy radiostacje nie
byty wyposazone w osobne gniazdka danych dla TNC.
Radiostacja posiada wbudowane kodery i dekodery
tonéw CTCSS i kodéw DCS, funkcje ograniczania
czasu nadawania, automatycznego wyboru pétduple-

Wyniki pomiaréw

0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez skladowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB), odstep 10 MHz

I-| 2n 88 : ksu w podzakresach przemiennikowych i wytacza si¢
-0 86 automatycznie po zadanym czasie braku aktywnosci.
6'67“ 90 Blokade szumoéw mozna zaprogramowac tak, aby

Zakres dynamiki ograniczony przez skladowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB), odstep 20 kHz

I| = 63*
61*
70

63
61
90
Ttumienie sygnatu p.cz. (dB)
N 134 G|
134 s
135
Ttumienie odbioru lustrzanego (dB)
66
82
120
Moc m.cz. (W)
2.3
4
Legenda: QS1812-PR132
* pomiar ograniczony poziomem szumow na
podanej wartosci

otwierala si¢ przy ustalonej sile odbioru.

Klawiatura mikrofonu pozwala na wygodny dostep do
wielu funkgcji radiostacji, w tym do bezposredniego
wprowadzania czgstotliwosci pracy albo wyboru kana-
hu pamigci, przetaczania miedzy trybami pamigciowym
1 VFO, a takze przejscie na kanat wywotawczy, zmiang
pasma i kroku przestrajania. Klawisze P1 i P2 stuza do
wywotywania z pamigci identyfikatorow grup DG-ID
stosowanych w systemie C4FM, P3 — do tgczenia si¢

z siecig WIRES-X i reflektorami YSF, a P4 —w mode-
lu europejskim do nadawania tonu wywotawczego
1750 Hz. Klawiszom P3 i P4 mozna w konfiguracji
przypisa¢ w miar¢ potrzeb inne dowolne funkcje.
Oprocz tego mikrofon posiada klawisze strojenia

w gore i w dot, klawisz blokady, pod$wietlenia i oczy-
wiscie przycisk nadawania. Klawisz ,,D” stuzy do
zmiany mocy nadawania. W praktyce po skonfiguro-
waniu stacji najczesciej wystarczy postugiwanie Sie
tylko klawiszami mikrofonu.

Pamigci 1 przeszukiwanie pasma

Radiostacja jest wyposazona w 199 pamigci kanato-
wych, pamigci kanatow wywotawczych dla kazdego

z szesciu podzakresow i 10 par dla granic przeszukiwa-
nych pasm. W podpisywanych 8-literowo pamigciach
oprocz czestotliwo$ei pracy zapisywany jest odstep
czestotliwo$ci dla przemiennikow i tony dostepowe do
nich. Ich programowanie jest nieskomplikowane nawet
bez uzycia programu konfiguracyjnego. Do zapisu
ustawionych parametrow stuzy klawisz V/IM (MW).

W odréznieniu od pozostatych systemow cyfrowego dzwigku konfiguracja do pracy w systemie Yaesu
jest znacznie prostsza.
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Przeszukiwanie pasma lub kanatéw zapisanych w pamigci rozpoczyna si¢ po dtuzszym nacisnigciu Kla-
wisza strojenia UP (,,w gore”) lub DWN (,,w dot”’) na mikrofonie. Do wyboru sg trzy réozne sposoby
reakcji na odebrany sygnat (wznawiania przeszukiwania).

Wygodniejsze programowanie pamigci i pozostalych parametréw umozliwia program konfiguracyjny
YPS-7250 firmy RTSystems. Jest on dostgpny wraz z kablem USB-29F w wersjach dla systemow
operacyjnych Windows 7 — 10 i MacOS X od 10.7 wzwy?z.

System cyfrowy C4FM

Standardowym trybem pracy w transmisji cyfrowego dzwigku jest tryb V/D oznaczany roéwniez jako
DN. Pozwala on na rownolegta transmisje pakietow cyfrowego dzwicku i danych. W trybie ,,VW”
(oznaczanym tez jako ,,Voice F/R”) do transmisji cyfrowego dzwicku przeznaczona jest petna prze-
pustowos¢ kanalu. Zapewnia on wprawdzie lepsza jakos$¢ dzwigku, ale uniemozliwia korzystanie z ta-
cznosci W sieci, z reflektorow i z funkcjonalnosci WIRES-X, dlatego tez w praktyce pozostaje jego Wy-
korzystanie w tacznosciach lokalnych. Trzeci z trybéw — transmisja danych z petng przepustowoscig —
byt wprawdzie automatycznie wykorzystywany w transmisji obrazéw za pomoca kamery wbudowanej
do mikrofonu radiostacji FT-2D i FTM-400DE, ale obecnie jako$ po cichu odsunat si¢ w cien. Przy
wiaczonej funkcji AMS radiostacja automatycznie rozréznia sygnaty analogowe FM lub cyfrowe
C4FM (DN, VW) i dostosowuje si¢ do nich.

Funkcja monitora grupowego ,,GM” rozpoznaje stacje z ustawionym identycznym identyfikatorem

i sygnalizuje ich obecno$¢. Rozszerzona funkcjonalnos¢ identyfikacji grup (DG-1D) w ,,System Fusion
II” pozwala na niezalezne ustawienie jednej ze stu grup dla nadawania i odbioru. Grupa 00 stuzy do
komunikowania si¢ ze wszyskimi, 99 jest potagczona czesto z funkcjg echa, natomiast pozostate sg
przeznaczone do selektywnego wyboru korespondentéw. Lacznosci mozliwe sa tylko ze stacjami
majgcymi ustawiong identyczna grupe. Metoda ta jest obecnie wykorzystywana w potaczeniach w sieci
przemiennikéw do wyboru obszaru docelowego. Cyfrowy identyfikator osobisty (DP-1D) pozwala
upowaznionym stacjom na korzystanie z dodatkowych funkcji przemiennikow i na prowadzenie
Iacznosci miedzy sobg niezaleznie od wyboru grup ogoélnych.

FTM-7250DE pozwala takze na korzystanie z potaczen sieciowych WIRES-X, ale bez mozliwo$ci wy-
miany komunikatow tekstowych, dzwigkowych, obrazow i wspotrzednych pozycyjnych jak to byto
mozliwe w radiostacjach poprzedniej generacji. Standardowe udostgpnienie funkcjonalnosci WIRES-X
nalezy zapisa¢ tu na plus w poréwnaniu z takimi stosunkowo nowymi modelemi jak FT-70D, gdzie
wymagato to aktualizacji oprogramowania wewngtrznego. FTM-7250DE (podobnie jak FTM-
3200/3207DE i FT-70D) nie posiada odbiornika GPS.

FTM-7250D w praktyce

Lacznosci analogowe FM wykazaly bardzo dobra czuto$¢ odbiornika i doskonata jakos$¢ odbieranego
dzwieku. Zewnetrzny glosnik daje dalszg poprawe jego jakosci. Zalety radiostacji przezentujg sie
jednak najsilniej w tgcznosciach cyfrowych. Zdaniem autora testu jako$¢ dzwieku jest porownywalna

Z jakoscia transmisji radiofoniczne;.

Niektorzy z uzytkownikoéw zgtaszali zastrzezenia odno$nie wy$wietlacza. Ma on by¢ trudno czytelny

z ukosa (co zreszta dotyczy i wielu innych) i nieczytelny przez spolaryzowane okulary przeciwstonecz-
ne. Autor testu nie mogl jednak potwierdzi¢ tego ostatniego zastrzezenia.

Wentylator chtodzacy pracuje cicho przy mocach 25 W i nizszych, natomiast przy petnej mocy jest juz
dos¢ glosny.

Uwagi koncowe
Radiostacja jest bogato wyposazona w przerdzne funkcje, charakteryzuje si¢ dobrymi osiggami i dobra
jakoscia wykonania. Jest wigc godna polecenia wszystkim poszukujacym wyposazenia dla cyfrowego

systemu C4FM. Przy stosunkowo matej masie i niskim poborze pradu §wietnie nadaje si¢ do pracy
terenowe;j.
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Tabela 6.1. Pomiary radiostacji Yaesu FTM-7250DR o numerze seryjnym 8F020324

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czgstotliwosci: odbidr 108 —580
MHz; nadawanie: 144 — 148, 430 — 450
MHz **)

Odbior 108 —136,995 MHz (AM), 137 — 299,995 MHz
(FM), 300 — 335 MHz (AM), 336 — 579,995 MHz
(FM), nadawanie: zgodnie z danymi producenta

Emisje: FM (F3E), cyfrowy dzwigk CAFM
(F7W), dane (F2D)

Zgodnie z danymi producenta

Pobor pradu: odbidér < 500 mA, nadawanie
10A (50W),6 A(25W),4 A (5W) przy
napieciu zasilania 13,8 V +/-15%

Przy zasilaniu 13,8 V: odbidr 550 mA (maksymalna
sita glosu i pod$wietlenie, brak sygnatu, dla kazdego
z odbiornikéw), 420 mA (maks. sita gtosu, bez
podswietlenia, brak sygnatu); nadawanie (moc
peta/érednia/niska) 146 MHz: 8,4/5,2/2,8 A

440 MHz: 9,1/5,2/2,6 A

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czuto$¢ dla FM dla 12 dB SINAD 0,16 pVv
(137 — 174 MHz); 1 pV (174 — 222 MHz);
0,5 uV (300 — 350 MHz); 0,2 pV (350 —
400 MHz); 0,18 pV (400 — 470 MHz); 0,35
MV (470 — 580 MHz); AM przy odstepie
sygnal/szum 10 dB 1,5 uV (108 — 137
MH2z)

FM (12 dB SINAD): 0,15 pV (144 i 440 MHz); 0,13
MV (162,4 MHz); 0,29 uV (223 MHz); (AM, 10 dB
odstep sygnal/szum): 0,83 pV (120 MHz); 0,81 uVv
(312,5 MHz)

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi trzeciego rzgdu: nie podany

Odst. 20 kHz: 146 MHz, 63 dB*); 440 MHz, 61 dB *)
Odstep 10 MHz: 146 MHz, 88 dB; 440 MHz, 86 dB

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi drugiego rz¢du: nie podany

146 MHz, 90 dB; 440 MHz, 104 dB

Thumienie kanahu sgsiednieg0: hie podane

Odstep 20 kHz: 146 MHz, 63 dB; 440 MHz, 61 dB

Thumienie sygnatow niepozadanych: nie
podane

Thumienie p.cz.: 146 MHz, 134 dB; 440 MHz, > 134
MHz

thumienie sygnalow zwierciadlanych: 146 MHz, 66 dB;
440 MHz, 82 dB

Prog czutosci blokady szumow: nie podany

Czuto$¢ progowa: 146 MHz, 0,13 uV, 0,38 uV maks.;
440 MHz, 0,14 pV, 0,40 pV maks.

Moc wyjsciowa m.cz.: 3W (na obc. 4 Q,
zniekszt. nlin. 10 %)

2,3 W przy znieksztatceniach 10%, na obc. 4 Q.
Znieksztalcenia przy 1 V wart. skut., 2,5%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 50, 25, 5 W (pelna,
$rednia, niska)

Przy napieciu zasilania 13,8 V (petna/$rednia/niska)
146 MHz, 45/22/4,2 \W
440 MHz, 43/22/4,6 W

Moc w.cz. przy minimalnym
dopuszczalnym napieciu zasilania: nie
podana

Przy 11,7 V (petna/$rednia/niska):
144 MHz, 44/21/4,2 W
440 MHz, 37/21/4,6 W

Thumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: > 60 dB

> 70 dB, odpowiada wymogom FCC

Czas przetaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie podany

Sita S9, blokada szuméw otwarta
146 MHz, 36 ms; 440 MHz, 46 ms

Czas wilaczania nadajnika (tx delay): nie
podany

146 MHz, 60 ms, 440 MHz, 45 ms

Wymiary (szeroko$¢, wysokos¢, glebokosé): 155 x 42 x 146 mm, masa 1,3 kg

*) pomiar ograniczony poziomem szumow

**) w wersji europejskiej 144 — 146, 430 — 440 MHz

22.09.2019

Na podst. [1]

33




Testy sprzetu 1 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Literatura i adresy internetowe

[1] ,,Yaesu FTM-7250DR analog and System Fusion Dual-Band Transceiver”, Dan Wall, W1ZFG,
QST, 12/2018, str. 38
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7. Cyfrowo-analogowa radiostacja FTM-3200

Cyfrowo-analogowa radiostacja FTM-3200DR firmy YAESU pracuje w pasmie 2 m i jest niedrogim
uzupetieniem linii radiostacji C4FM. Radiostacja jest solidnie zbudowana, tatwa w obstudze i charak-
teryzuje si¢ zarowno duzg mocg nadajnika jak i moca wyjsciowa m.cz.

Przemienniki C4FM ,,System fusion” pracujg zarbwno w analogowej emisji FM jak i cyfrowo w sys-
temie C4FM. Teoretycznie wige korzystanie z nich nie wymagatoby uzycia radiostacji cyfrowej, ale
pozwala ona na petne wykorzystanie mozliwosci systemu. Przemienniki YAESU automatycznie roz-
poznaja odbierang emisje.

FTM-3200DR jest dobrze wyposazong dwusystemowg radiostacja oferujaca za przystepng cene
wszystkie mozliwosci cyfrowego systemu C4FM i tacznosci analogowych FM.

IME.9E5 m;;

Fot. 7.1
Sitacz radiowy

Radiostacja miesci si¢ w obudowie 154 x 43 x 155 m i ma masg 1,3 kg, dzigki czemu robi wrazenie
stalowej cegly. Jest ona wyposazona w duzy solidny radiator, zapewniajacy dostateczne chtodzenie
przy mocy wyj$ciowej 65 W. Moc tg mozna obnizy¢ w razie potrzeby do 30 lub do 5 W. Przy pelnej
mocy radiostacja pobiera 15 A pradu o napieciu 13,8 V. Dzieki nieduzym wymiarom FTM-3200DR
daje sie¢ tatwo zamontowa¢ w samochodzie, ale trzeba zadba¢ o dostateczny doptyw powietrza do
wentylatora chlodzacego.

Pierwsze kroki

Przekonanie, ze systemy cyfrowe sg czesto uwazane za skomplikowane nie potwierdza sie dla FTM-
3200DR. Konstruktorzy YAESU postarali si¢, aby fukcje systemu cyfrowego byly jak najmniej
ucigzliwe dla uzytkownikow i zostaty tez opisane w zalaczonej instrukcji w mozliwie najprostszy
sposob. Petna instrukcja obstugi jest wprawdzie dostgpna w witrynie internetowej producenta [2], ale na
poczatek nie jest ona niezbedna. Po wpisaniu do radiostacji, za pierwszym razem, wlasnego znaku
wywotawczego pozostate kroki sg proste i tatwe do zrozumienia, podobnie jak w radiostacji
analogowej.

Po lewej stronie ptyty czotowej obok wyswietlacza znajduje si¢ gatka sity glosu, a po jego drugiej
stronie — galka strojenia. Radiostacja nie ma natomiast gatki regulacji blokady szumow, a prég blokady
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szumow jest ustawiany za pomoca gatki strojenia po
uprzednim nacisnieciu klawisza SQL/TTXPO. FTM-
3200DR jest wyposazona takze w blokadg szuméw
w.cz. reagujaca na poziom odbieranego sygnatu w.cz.
(wskazywany na S-metrze). Klawisze na ptycie czoto-
wej sg podswietlane razem z wyswietlaczem. Wskaz-
nik odbioru po lewej stronie wyswietlacza zmienia
4 kolor w zaleznosci od rodzaju odbieranego sygnatu.
Jego dolna potowa $wieci na zielono przy odbiorze
emisji FM, a na niebiesko — przy odbiorze C4FM.
Gérna potowka $wieci na czerwono w czasie nadawa-
nia. Wickszo$¢ elementéw obstugi z plyty czotowe;j
znajduje si¢ rowniez na mikrofonie, co znacznie utat-
wia prace w trakcie jazdy.
Umieszczenie glos$nika z przodu i moc 3 W m.cz. za-
pewniajg dobrg zrozumiato$¢ w samochodzie albo
w innym glo$nym otoczeniu. Radiostacja jest wpraw-

Wyniki pomiaréw

najwazniejszych parametrow

Yaesu FTM-3200DR

) 0.25 0.16 0.1
Czuloéé (12 dB SINAD, uV)

Is ‘

60 92@10 MHz gg
Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)

I

40 62@20 kHz" 70
Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)

dzie wyposazona w gniazdko do podtaczenia zew-
netrznego glosnika, ale przewaznie nie jest on
konieczny.

Praca w eterze

4

50 62 90

Tlumienie kanalu sasiedniego (dB)

FTM-3200DR posiada 199 zwyktych komorek pamig-

ci i 10 komorek dla granic przeszukiwanych pasm. Jest
to liczba w petni wystarczajacado zapisania lokalnych

przemiennikdéw w miejscu zamieszkania i ewentualnie

/' takze w innych czesto odwiedzanych okolicach. Pro-

1 3 4 gramowanie pamigci staje si¢ tatwiejsze dzigki progra-
Moc m.cz. (W) mowi firmy RT [3] dla komputeréw PC.
Umieszczone na tylnej Sciance gniazdko mini-USB
1 stuzy do aktualizacji oprogramowania, a do potagczenia
‘ z komputerem wykorzystano gniazdko mikrofonowe.
250 4259 Funkcja AMS (Automatic Mode Select) rozpoznaje au-

Hol Hal EEl B B B

tomatycznie czy odbierany jest sygnat analogowy czy
cyfrowy i dostosowuje do tego transmisje. Wymaga
ona wiaczenia w konfiguracji.

Dzi¢ki duzej mocy nadawania autor testu mogt nawet
na samochodowej antenie ¢wiercfalowej korzystaé

z odlegtych przemiennikéw analogowych i cyfrowych
otrzymujac od korespondentéw dobre raporty. Przy
pracy przez przemiennik cyfrowy zmiana emisji na FM w trakcie prob zostata przezen automatycznie
rozpoznana.

Radiostacja posiada funkcje monitora grupowego (Group monitor), ktora po wigczeniu wysyta W regu-
larnych odstepach czasu sygnaty, dzigki ktorym stacja jest widoczna dla pozostatych cztonkOw zarejes-
trowanej grupy. Wigcej informacji na temat grup i monitora zawiera dostepna w Internecie petna inst-
rukcja obstugi.

FTM-3200DR nie posiada natomiast mozliwosci bezposredniego potaczenia z siecia WIRES-X przez
przemienniki cyfrowe, ale pozwala na dostep przez analogowe przemienniki FM.

Czas przelaczania nadawanie-odbiér (ms)
Legenda:

PR113
* pomiar ograniczony 2m ‘
poziomem szumow na podanej wartoSci

Rozszerzone mozliwosci odbiornika
Odbiornik pokrywa zakres 136 do 174 MHz, uzywany réwniez obecnie przez wiele stuzb radiowych.

W zakresie tym leza rowniez amerykanskie kanaly meteorologiczne NOAA. Sg one zaprogramowane
fabrycznie w pamigci urzadzenia. Radiostacja rozpoznaje automatycznie komunikaty alarmowe i prze-

22.09.2019 36



Testy sprzetu 1

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

chodzi na ich odbior. Jeden z punktow menu pozwala nawet na zwigkszenie sity glosu w trakcie
odbioru takich alarméw. Domyslnie funkcja alarmowa jest wytaczona.

Podsumowanie

Radiostacja FTM-3200DR jest wyposazona w podstawowe funkcje do pracy analogowej i cyfrowej
CAFM, jest tatwa w obstudze i ta prostota jest jej istotnym plusem. Po wprowadzeniu wlasnego znaku
i uruchomieniu funkcji AMS mozna jej uzywaé praktycznie na zasadzie wlacz i korzystaj. Moc 65 W
zapewnia dobrg styszalnos¢ praktycznie wszedzie. Blizniacza radiostacja FTM-3207DR/DE pokrywa

pasmo 70 cm.

Tabela 7.1

YAESU FTM-3200DR, numer seryjny 6C020050 (wersja amerykanska). Wersja europejska nosi

oznaczenie FTM-3200DE

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwos$ci: odbior 136 — 174 MHz,
nadawanie 144 — 148 MHz

Odbidr — zgodnie z danymi producenta

Emisje: FM (F3E), cyfrowy dzwiek (F7W)

Zgodnie z danymi producenta

Zasilanie: odbior < 0,5 A (w gotowosci), < 0,7 A
(przy maksymalnej sile gtosu), nadawanie: 15 A
(65W), 10 A (30 W), 5 A (5 W), napigecie
znamionowe 13,8 V +/- 15%

Przy 13,8 V: odbior 665 mA (maks. sita giosu,
pelne oswietlenie, brak sygnatu), 434 mA
(gotowos¢, petne oswietlenia), 272 mA
(gotowos¢, bez oswietlenia),

nadawanie: 11 A przy pelnej mocy), 7,75 A (przy
sredniej mocy), 3,84 A (przy niskiej)

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czulos¢ FM: 12 dB SINAD, 0,22 uV

Dla 12 dB SINAD 0,16 pV na 145i 162 MHz

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu: nie
podany

Odstep 20 kHz: 62 dB*
odstep 10 MHz: 92 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego rzgdu
FM: nie podany

95 dB

Thumienie kanatéw sasiednich: nie podane

Odstep 20 kHz: 62 dB

Thumienie sygnatéw niepozadanych: nie podane

Thumienie sygnatu p.cz. 125 dB; thumienie
sygnatow lustrzanych 82 dB

Czutos¢ wskaznika sity odbioru: nie podana

Pelna skala: 6,16 uV

Czutoé¢ blokady szumoéw: nie podana

Progowa, 0,1 pV, 0,32 pV (maks.)

Moc wyjsciowa m.cz.: 3 W dla 10%
znieksztatcen nieliniowych na nieokre§lonym
obcigzeniu

Na obcigzeniu 4 Q zgodna z danymi producenta.
Znieksztalcenia dla 1 Vsk 2,2%.

Nadajnik

Dynamiczne pomiary nadajnika

Moc wyjsciowa: 65 W wysoka (high), 30 W
$rednia (mid), 5 W niska (low), przy 13,8 V +/-
15%

Przy napieciu 13,8 V: 66 W wysoka, 32 W
srednia, 6 W niska
przy napigciu 11,7 V 63 W wysoka

Ttumienie sygnatéw niepozadanych
i harmonicznych > 60 dB

>70 dB, spelnia wymagania FCC

Czas przelaczania z nadawania na odbidr (od
momentu puszczenia przycisku nadawania do
50% pelnej sity glosu): nie podany

Blokada szumdw otwarta, sygnat S9, 42 ms

Czas przelaczania odbidr-nadawanie (,,tx delay”):
nie podany

62 ms

Wymiary (wysoko$¢, szerokosé, glebokosc): 43 x 154 x 155 mm, masa 1,3 kg

* pomiar ograniczony poziomem szumow na podanej wartosci

W wersji europejskiej zakres nadawania 144-146 MHz

22.09.2019
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Na podst. [1]
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[1],, YAESU FTM-3200DR Digital/Analog 2-meter transceiver”, Mark J. Wiliams K1RO, QST
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[3] www.rtsystemsinc.com — witryna firmy ,,RT Systems”
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8. FTM-100D dwupasmowa cyfrowa radiostacja firmy YAESU

Dwupasmowa samochodowa radiostacja FTM-100D faczy w sobie najlepsze cechy analogowego
$wiata emisji FM i cyfrowego C4FM. Jej recznym odpowiednikiem jest FT2D.

3 EII £E146.520 a9
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Fot. 8.1

Radiostacja pokrywa amatorskie pasma 2 m i 70 cm oraz dodatkowo odbiorczo zakres 108 — 999 MHz.
Standardem w cyfrowym sprzecie YAESU jest automatyczne rozpoznawanie odbieranej emisji i dosto-
sowanie si¢ do niej przy nadawaniu. Wbudowany odbiornik GPS i modem TNC umozliwiaja nadawa-
nie komunikatéw APRS, a odbierane dane mogg by¢ zapisywane w pamigci mikroSD (nie wchodzi ona
w sktad standardowego wyposazenia i musi by¢ dokupiona oddzielnie).

Oprocz wyposazenia w duzg liczbe komorek pamieci (po 500 dla torow A i B) i rozbudowanych mozli-
wosci przeszukiwania pasm FTM-100D posiada funkcje monitora grup pozwalajacego na organizowa-
nie grup korespondentéw i $ledzenia ich pozycji. Do wlaczenia monitora grup stuzy klawisz ,,GM”.
Dzigki wymiarom 140 x 45 x 164 mm, zatagczonemu uchwytowi montazowemu i mozliwosci oddzielne-
go montazu panelu obstugi radiostaja daje si¢ tatwo zainstalowa¢ w samochodzie. Panel obstugi nie
posiada jednak gniazdka mikrofonowego, co oznacza, ze mikrofon musi by¢ potaczony z gniazdkiem
w samej radiostacji — w miar¢ potrzeby przy uzyciu przedtuzacza.

Umieszczony z tytlu na radiatorze wentylator pracuje cicho, skutecznie nie dopuszcza do przegrzania si¢
radiostacji nawet przy 50 W mocy wyjsciowe;j i nie przeszkadza w prowadzeniu tacznosci.

Na tylnej $ciance znajdujg sie: wspblne gniazdko antenowe UC1 (SO-239) dla obu pasm, dzigki czemu
zbyteczna staje si¢ zwrotnica antenowa, gniazdko gto$nikowe i gniazdko danych. Wbudowany glosnik
jest skierowany w gore 0 czym trzeba pamigta¢ planujac instalacje.

Graficzny wyswietlacz o rozdzielczosci 160 x 40 punktdw jest duzy, pod$wietlony jasno na biato-nie-
bieskawo i dodatkowo wyposazony w regulacje jasnosci. Pod nim umieszczony jest rzad klawiszy, na
lewo od nich — gatka regulacji sity gtosu a na prawo — uniwersalna gatka stuzaca do strojenia, wyboru
pamigci i nawigacji w menu.

Czgstotliwos¢ toru gtdéwnego — A — jest wyswietlana duzymi cyframi, a toru B — trochg mniejszymi
powyzej. Pommimo, Ze jest to radiostacja dwupasmowa nie pozwala ona na rownolegly odbidr obu
pasm. Do zmiany pasm stuzy przycisk na przedniej $ciance lub przycisk na mikrofonie.

FTM-100D posiada wbudowany czuty odbiornik GPS zapewniajacy prawidtowy odbior nawet w po-
mieszczeniach. Odbiornik ten synchronizuje rowniez zegar radiostacji. W trakcie pracy emisja FM po
lewej stronie wskaznika wyswietlany jest kierunek ruchu i jego szybko$¢ natomiast w trakcie pracy
cyfrowej — kierunek i odlegtos¢ do korespondenta.
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Praca w eterze

Wyniki pomiaréw

najwazniejszych parametrow

014

ﬁﬂozs 014 0.1

Czulosé (12 dB SINAD, pV)
79@10 MHz
C ) -
il
76@10 MHz 9
Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)

0

60@20 kHz"
)

60@20 kHz* 70
Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)

50 60 90
Tlumienie kanatu sasiedniego (dB)
119
134** |
110

5 1
60 82 110
Tlumienie sygnaléw lustrzanych (dB)

4

2.35
Moc m.cz. (W)

PR103
Legenda: ** poza skalg 2 v ‘70 cm

* pomiar ograniczony

poziomem szuméw na podanej wartosci
Pomiary odbiornika A, dla odbiornika B
identyczne

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Instrukcja obstugi jest przystgpnie napisana i zawiera
wiele informacji. Ze wzgledu na rozbudowang funk-
cjonalno$¢ radiostacji warto spedzi¢ troche wigcej
czasu na jej lekturze przed skorzystaniem z urzadzenia.
Po pierwszym wilaczeniu uzytkownik jest proszony

0 wpisanie swojego znaku wywotawczego. Sposob
wpisywania z wykorzystaniem Klawiszy i gatki do
wyboru liter nie odbiega od stosowanych w innych
markach i modelach. Ewentualnych p6zniejszych
zmian znaku dokonuje si¢ juz w menu.

Wiaczenie automatycznego rozpoznawania emisji
(LAMS”) jest sygnalizowane na wyswietlaczu za po-
moca liter ,,DN”. W trakcie odbioru sygnatu analogo-
wego zmienajg si¢ one na ,,FM”. Radiostacja jest
przelaczana automatycznie na wtasciwy rodzaj emisji.
W przypadku emisji cyfrowej uwzgledniane sg jej
odpowiednie warianty: standardowy tzn. réwnoleglej
transmisji gtosu i danych — ,,DN”, wylacznej (a przez
to szybszej) transmisji danych — ,,DW” lub wytacznej
transmisji gltosu o wyzszej jakosci —,,VW”. W trybie
wylacznej transmisji glosowej uzyskiwana jest wpraw-
dzie zauwazalnie lepsza jako$¢ dzwigku ale tryb stan-
dardowy pozwala na réwnolegta transmisje wspotrzed-
nych stacji i odbidr danych pozycyjnych od korespon-
dentow. Jest to szczegodlnie wygodne po wiaczeniu
monitora grupy poniewaz pozwala na $ledzenie poto-
zenia wszystkich stacji wchodzacych w sktad grupy.
Po wylaczeniu automatyki uzytkownik moze sam
wybiera¢ pozadang emisje. Po nastawieniu na emisje
FM ewentualne odbierane sygnaty cyfrowe sg styszal-
ne jako denerwujgce buczenie. Niektore z przemien-
nikéw nadajg w trakcie transmisji analogowej sygnat
CTCSS, dzigki czemu po wiaczeniu blokady szumoéw
CTCSS sygnaty cyfrowe nie sg styszalne i przestaja
przeszkadza¢ odbiorcom analogowym. Wigkszos¢
uzytkownikow korzysta jednak z wyboru automatycz-
nego.

Cyfrowe przemienniki DR-1 firmy Yaesu rozpoznaja
réwniez automatycznie odbierang emisje i dostosowuja
sie do niej, co utatwia stopniowe przechodzenie z prze-
miennik6w analogowych na system cyfrowy. Nie po-
zwalaja one jednak na pracg obydwoma emisjami

w tym samym czasie, a jedynie naprzemiennie w roz-
nych relacjach.

W trakcie pracy emisja cyfrowa mozliwe jest takze na-
dawanie krotkich wiadomosci tekstowych. Ich przy-
gotowanie bez pomocy klawiatury jest jednak uciazli-
we i dlatego lepiej jest skorzysta¢ z wiadomosci

uprzednio przygotowanych i zapisanych w pamigci. Radiostacja zawiera przyktady takich wiadomosci
wpisanych fabrycznie. Ich maksymalna dtugos¢ nie moze przekracza¢ 80 znakow alfanumerycznych.
W systemie cyfrowym C4FM mozliwa jest wprawdzie transmisja obrazéw o niskiej rozdzielczo$ci
(zblizonej do SSTV), jednak w odroznieniu od FT2D FTM-100D nie moze ich wy$wietla¢ na swoim
wyswietlaczu. W celu ich obejrzenia na PC konieczne jest ich zarejestrowanie w pamigci SD.
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Niemozliwe jest rowniez podtgczenie mikrofonu typu MH-85A11U posiadajacego wbudowang kamerg,
a wiec i nadawanie wlasnych obrazéw na zywo, na co pozwalajg inne modele.

Radiostacja posiada kieszen dla pamigci mikroSD (o pojemnosciach do 32 GB), w ktorych oprocz obra-
zO0w mozna zapisywacé takze dane pozycyjne GPS i inne informacje — w tym cata konfiguracj¢ sprzgtu.

Programowanie radiostacji

Zaprogramowania wszystkich niezbgdnych parametrow i zawartosci pamigci mozna dokona¢ wpraw-
dzie bez pomocy komputera, ale komputer znacznie utatwia to zadanie.

W sktad standardowych akcesoriow wchodzi wprawdzie kabel USB typu SCU-20 stuzacy do potacze-
nia z komputerem ale Yaesu nie oferuje odpowiedniego oprogramowania. W oprogramowanie takie
mozna si¢ zaopatrzy¢ w firmie RT Systems [3], u dystrybutoréw sprzetu lub tez skorzystaé z ekspery-
mentalnej wersji dostepnej pod adresem [4].

,,Bluetooth”

Dostepny dodatkowo modut ,,Bluetooth” BU-2 pozwala na korzystanie z mikrofonostuchawek typu
BH-2A, co zapewnia wigkszy komfort pracy. Zainstalowanie modutu wymaga otwarcia obudowy
radiostacji, a oprocz tego konieczne jest wywotanie odpowiedniego punktu menu w celu sparowania
radiostacji z mikrofono-stuchawka. Do przetaczania nadawanie-odbior stuzy przycisk na kablu stu-
chawki, ale mozna takze skorzysta¢ z automatycznego przetacznika — VOX-u. Jako$¢ nadawanego
przez BH-2A dzwigku jest bardzo dobra, a zasieg tacza ,,Bluetooth” dochodzi do 10 m.

APRS

FTM-100D dostarcza wprawdzie do gnazdka danych na tylnej $ciance sygnatow APRS o przeptywnos-
ciach 1200 bit/s i 9600 bit/s, ale poniewaz posiada wbudowany modem TNC nie wymaga podtaczenia
dodatkowego. Szczegotowa instrukcja korzystania z APRS jest dostgpna w witrynie producenta. Do
konfiguracji transmisji APRS stuza specjalne punkty w menu radiostacji. Konieczne jest m.in. podanie
wiasnego znaku z rozszerzeniem, wybdr symbolu i wprowadzenie trasy retransmisji pakietow. W miare
potrzeby mozna takze skorzysta¢ z funkcji inteligentnej transmisji dopasowujacej odstepy czasu miedzy
transmisjami danych do szybkosci ruchu stacji.

Odbierane komunikaty APRS sg wyswietlane na wyswietlaczu wraz z odlegtoscig i wskazaniem przez
strzatke kierunku do nadawcy. Ich odbiodr jest sygnalizowany dzwigkowo.

WIRES-X

FTM-100D, podobnie zreszta jak i FT2D, umozliwiaja prace w sieci WIRES-X. Jest to sie¢ korzysta-
jaca z taczy internetowych do taczenia miedzy soba przemiennikow analogicznie jak w sieciach Echo-
linku, IRLP lub ,,AllStar Link”.

Sie¢ WIRES-X jest wprawdzie popularna w Japonii i ww pewnym stopniu w USA oraz w niektorych
innych krajach, ale jest mato rozpowszechniona w Europie. WIRES-X umozliwia potaczenia migdzy
uzytkownikami C4FM i prowadzenie przez nich konferencji w kéteczkach, ale jest tez dostepna dla
stacji FM. Autor testu nie mogt jednak wyprobowac pracy w sieci z powodu oddalenia od najblizszego
przemiennika to umozliwiajacego. Aktualny spis stacji przemiennikowych WIRES-X znajduje si¢

w internecie pod adresem [5]. Przystawka HRI-200 jest niezbg¢dna jedynie dla bramek radiowo-interne-
towych sieci.
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Tabela 8.1

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Yaesu FTM-100DR, nr ser. 5G020092 (wersja amerykanska). Wersja europejska nosi oznaczenie FTM-

100DE

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosei: odbior, 108-999,990 MHz
(AM, FM; z wylaczeniem zakresow komork.).
Nadawanie 144-148, 430-450 MHz

Odbior, 108-729,490, 750-823,990,
849-868,990, 894,010-911,990,
943,510-956,980, 988-999,990 MHz,
Nadawanie: zgodnie z danymi producenta

Emisje: FM, FM-N, cyfrowy dzwick C4FM,
dane, AM

Zgodnie z danymi producenta, AM — wyltacznie
odbidr, FM-N — wylacznie nadawanie

Zasilanie: napigcie nominalne 13,8 V +/- 15%
Odbidr 0,5 A

Nadawanie z mocg 50 W: 11 A na 144 MHz,
12 A na 430 MHz

Przy napieciu 13,8 V odbidr 910 mA (maks. sita
glosu, pelne oswietlenie, bez sygnatu), 368 mA

w stanie spoczynku, petne oswietlenie, 269 mA

w stanie spoczynku bez o$wietlenia, 5 mA

W stanie wylgczonym.

Nadawanie moc duza/$rednia/mata:

146 MHz 8,7/4,7/12,6 A;

440 MHz, 9,4/5,8/3,1 A

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika +

Czutos¢ FM (12 dB SINAD), 0,2 pV (137-150

i 420-520 MHz), 0,25 pV (150-174, 222-300

i 336-420 MHz), 0,3 PV (174-222 MHz), 0,8
KV (300-336 i 900-999,99 MHz), 0,4 uV (800—
900 MHz),

AM (10 dB sygn.+szum/szum) < 0,8 pV (118-
137 MHz)

FM (12 dB SINAD), 0,14 pV (146 MHz) 0,15
MV (162 MHz), 0,56 pV (223 MHz), 0,15 pVv
(440 MHz), 0,18 pV (902 MHz),

AM (10 dB sygn.+ szum/szum) 0,54 pV (120
MHz), 0,41 pV (144,4 MHz), 0,49 pV (432
MH2z)

Zakres dynamiczny dwutonowy trzeciego rzedu,
FM: nie podany

Odstep 20 kHz: 146 i 440 MHz, 60 dB*;
odstep 10 MHz: 146 MHz, 79 dB, 440 MHz,
76 dB

Zakres dynamiczny dwutonowy drugiego rzedu,
FM: nie podany

146 MHz, 84 dB; 440 MHz, 100 dB

Thumienie kanatéw sasiednich: nie podane

Odstep 20 kHz: 146, 440 MHz 60 dB

Thumienie sygnatéw niepozadanych: nie podane

Thumienie sygnatu p.cz., 146 MHz, 119 dB;
440 MHz, > 134 dB

Thumienie sygnatéw lustrzanych, 146 MHz,
>134 dB, 440 MHz, 82 dB

Czutosé¢ blokady szumoéw: nie podana

Progowa, 146 MHz, 0,11 pV, 0,29 pV (maks.);
440 MHz, 0,1 pV, 0,27 pV (maks.)

Czutos¢ wskaznika sity sygnatow: nie podana

pehna skala 6,3 pV (144 i 440 MHz)

Moc wyjsciowa m.cz.: 3 W dla 10 %
znieksztalcen nieliniowych na 8 Q

2,35 W dla 10% znieksztatcen nieliniowych na
8 Q, znieksztatcenia dla 1 Vsk — 1,35% (gtosnik
zewngtrzny)

Nadajnik

Dynamiczne pomiary nadajnika

moc wyjsciowa: 50, 20, 5 W —wysoka (hi),
srednia (med), niska (low)

146 MHz: 49/21/6,0 W
440 MHz: 48//21/49 W

moc wyjsciowa przy minimalnym
dopuszczalnym napigciu zasilania: nie podana

Przy napieciu 11,7 V
144 MHz: 44/20/5,9 W
440 MHz: 48/21/4,8 W

Ttumienie sygnatéw niepozadanych
i harmonicznych: >60 dB

146 i 440 MHz: > 80 dB, spetnia wymagania
FCC

Czas przetaczania z nadawania na odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania do
50% pelnej sity glosu): nie podany

Blokada otwarta, sygnat S9: 316 ms
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Czas przelaczania odbidr-nadawania (,,tx delay”): | 70 ms
nie podany

Wymiary (wysoko$¢, szerokosé, glebokosc): panel przedni, 45 x 140 x 29 mm, radiostacja, 45 x 140
X X 164 mm, masa (panel obstugi i radiostacjal) ok. 1,1 kg, masa panelu przedniego z mikrofonem ok.
280 g

+ identyczne wyniki dla odbiornikéw A i B o ile nie podano inaczej, pomiaréw dla C4FM nie
dokonano z powodu braku generatora

* pomiar ograniczony poziomem szumow na podanej wartosci

W wersji europejskiej zakres odbioru jest petny, bez wykluczenia pasm telefonii komorkowej,
zakresy nadawania 144-146 i 430440 MHz

Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe:

[1],,Yaesu FTM-100DR and FT2DR Dual-Band Transceivers”, Mark J. Wilson, QST 2/2016 str. 49—
53

[2] Prospekt FTM-100DR i FTM-100DE dostgpny w Internecie i u dystrybutoréw

[3] www.rtsystemsinc.com — programy do konfiguracji radiostacji roznych typow

[4] chirp.danplanet.com/projects/chirp — eksperymentalny bezptatny program dla PC

[5] www.yaesu.com/jp/enfwires-x/index.php
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9. Radiostacja sieciowa T320

Sieciowa radiostacja T320 firmy Inrico jest jednym z modeli umozliwiajacych dostep do sieci IRN.
Sie¢ ta jest interesujgca nie tylko dla krtkofalowcow.

Fot. 9.1. Na T320 pracujg standardowe programy Fot. 9.2. Na tylnej $ciance widoczna jest kratka
androidowe glosnika, a na lewej bocznej przyciski nadawa-
nia, migawki fotograficznej i alarmowy

W komplecie z radiostacja, a wlasciwie ,,internetostacjg” jest akumulator o pojemnosci 3500 mAh,
fadowarka, krétka antena na pasma telefonii komérkowej, klips do zawieszenia na pasku i podstawowa
instrukcja obstugi. Czasami dodawana jest takze tadowarka stotowa.

T320 jest wasciwie solidnie zbudowanym androidowym telefonem komoérkowym zawartym w obudo-
wie przypominajacej radiostacje. Kolorowy wyswietlacz ma mniejsze rozmiary (2,4 cala) i rozdziel-
cz0$¢ (240 x 320 punktoéw) niz wickszos¢ telefonéw komorkowych, ale jest zupelnie wystarczajacy.
Jego odczyt przy silnym $wietle stonecznym bywa wprawdzie mocno utrudniony ale dotyczy to wigk-
szo$ci wyswietlaczy ciektokrystalicznych. Badany egzemplarz byt wyposazony w system Andwoid 7.0,
1 GB pamigci RAM i 4 gigabajtowy dysk wewnetrzny. Szczelina dla modutu mikroSD pozwala na
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powigkszenie pojemnosci pamigci o 32 GB. Autor testu wlozyt tam modut 16 GB i nie napotkat zad-
nych trudnosci w uzyciu pod Androidem. Zardwno dane z modutu jak i z dysku wewngtrznego nie byty
jednak dostepne spod Windows 7 przez ztgcze USB, mimo przyznania im przez system kolejnych
oznaczen dysku. Bezposrednia wymiana danych z komputerem nie byta z tego powodu mozliwa, ale
autor przestal je sam do siebie pocztg elektroniczng i odebral na komputerze.

Na gornej $ciance umieszczone jest odwrotne gniazdko SMA dla zataczonej sztywnej anteny na pasma
telefoniczne. Laczno$¢ przy silnym sygnale sieci byta mozliwa nawet bez anteny. W poblizu anteny
znajduje si¢ zapadkowa gatka regulacji sity glosu. Regulacja okazywata si¢ jednak czasami dosy¢
zawodna. W wigkszo$ci sytuacji w pomieszczeniach wystarczata minimalna mozliwa do ustawienia sita
glosu.

Na lewej bocznej $ciance widoczny jest obramowany na pomaranczowo, jak w radiostacjach DMR,
przycisk nadawania, okraglty przycisk migawki fotograficznej i pomaranczowy przycisk alarmowy
(SOS) o blizej nieznanym dziataniu, a na prawej gniazdko USB stuzace do fadowania akumulatora i po
skonfigurowaniu takze do wymiany danych. Pod przykrgcang przykrywka znajduje si¢ tez uniwersalne
ztacze dla urzadzen peryferyjnych. Scianka przednia jest zdominowana przez wyswietlacz i klawiature.
Klawiatura jest niezawodna i precyzyjna, ale autor testu rzadko musiat z niej korzysta¢. Wigkszosé¢
funkcji data si¢ wygodnie wywotywac przez dotykowy ekran. Nie jest on jednak tak czuly jak ekran
telefonu komérkowego, a jego mate wymiary utrudniaty na poczatku trafienie we wlasciwe miejsce.
Autor nie miat nic do zarzucenia pracy T320 jako telefonu. Rowniez kamery przednia (2 min punktéw)
i tylna (8 mIn punktéw) spisywaty si¢ zgodnie z oczekiwaniami. Zello i niektdre inne programy pozwa-
laja na przesylanie zdje¢ przez sie¢, wigc mimo, ze nie moga si¢ one réwnac ze zdjgeciami wykonanymi
przez dobre aparaty fotograficzne mozliwos¢ ta okazuje si¢ nieraz przydatna.

T320 w uzyciu

Do potaczenia z siecig zupetnie dobrze wystarcza dostep przez WiFi ale mozliwy jest i dostep przez
sie¢ telefonii komorkowej. Konieczne jest
jedynie wlozenie karty SIM (nie jest to
trudniejsze niz w przypadku aparatow
telefonicznych). Urzadzenie nie jest zablo-
kowane i pozwala na korzystanie z sieci
dowolnego operatora (3G — UMTS lub 4G
— LTE). Tylko uzytkownicy korzystajac
=<0A® V.4 10849 z sieci)barzzo inte};lsywnie }r]nogq ;otrquebyo—
€ Cresteamewoce Jchutt i I wa¢ pensum przekraczajacego 500 MB
Paracd : miesiecznie, zwlaszcza, ze rownolegle majg
przeciez WiFi do dyspozycji. T320 posiada
Email advess , dwa miejsca dla kart SIM i mikroSIM.
o ouaerg st o Akumulator ma obudowe lekko niesymet-
S RN AR S ryczng co uniemozliwia wlozenie go w 0d-
wrotny sposéb.
Po uruchomieniu po raz pierwszy koniecz-
ne jest dokonanie konfiguracji systemu jak
w kazdym urzadzeniu androidowym.
Instrukcja zaleca nowym uzytkownikom
skorzystanie w pierwszym rzgdzie z prog-
ramu Zello. Zaréwno jego instalacja jak
I zalozenie konta przebieglto bezproblemo-
WO.

QaWERTYUI1O0FP

A SDFG

Fot. 9.3. Klawiatura dotykowa jest mata co utrudnia korzystanie z niej, ale mozna postuzy¢ si¢ klawia-
turg bluetoothows albo dokona¢ konfiguracji na komputerze PC
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Koteczka czyli kanaly dyskusyjne

Zello wykorzystuje tak zwane kanaty dyskusyjne czyli koteczka korespondentow. Kazdy z nich posiada
swoja nazwe. Uzytkownicy moga dowolnie korzysta¢ ze wszystkich badz tez zaktada¢ wtasne. Tylko
kanaty o charakterze publicznym sg wySwietlane w spisach. Liczba kanalow prywatnych nie jest ogra-
niczona. Kanaty sa w mniejszym lub wickszym stopniu kierowane przez arbitrow. Poczatkowe relacje
nowych uzytkownikow sg styszalne tylko przez nich, az do czasu zaaprobowania uczestnictwa.
Wowczas sg one dostgpne juz dla wszystkich. Uczestnicy dyskusji sg przewaznie rozsiani po calym
$wiecie i na ich aktywno$¢ i entuzjazm nie mozna si¢ uzala¢ Znaczna ich cze$¢ posiada licencje amator-
skie, konwersacje sa przewaznie prowadzone w sposéb zdyscyplinowany i dotycza roznych tematéw od
pogody do skomlikowanych kwestii technicznych wiacznie. W zasadzie sytuacja jest podobna do panu-
jacej na przemiennikach amatorskich, z tym ze jako$¢ dzwigku jest na pigtke. Konieczne jest (znane

z Echolinku i sieci cyfrowego dzwicku) zachowanie kilkusekundowych odstepow czasu migdzy relac-
jami. Nie jest to cecha charakterystyczna ktoregokolwiek systemu, a wynika z propagacji sygnatu

w Internecie. Przerwy pozalajg innym uzytkownikom na wiaczenie si¢ do rozmowy, a ich brak przez
dtuzszy czas moze by¢ frustrujacy dla oczekujgcych na okazj¢ dodania do dyskusji czego$ od siebie.
Autor testu spotkat wielu uzytkownikdéw znanych mu z innych sieci. Nawet jezeli nie wszyscy sa prze-
konani, ze jest to ,,prawdziwe krotkofalarstwo” to przynajmniej mozna mie¢ takie wrazenie.

T320 daje szansg na kontakty z osobami o podobnych zainteresowanach takze wszystkim nie mogacym
zainstalowac zewnetrznych anten czy cierpigcym na utrudnienia odbioru z powodu silnych zaktocen
albo innych przeszkdd. Opréocz Zello w powszechnym uzyciu jest takze Teamspeak 3 (TS 3).

AT

Fot. 9.4. Widok z prawej i od gory
Jakos$¢ glosu

Radiostacja zapewnia nie tylko bardzo dobra jako$¢ dzwieku ale takze i jego site wystarczajaca do
korzystania rowniez w hatasliwym otoczeniu. Umieszczony z tylu glosnik jest znacznie wigkszy od
stosowanych w telefonach komoérkowych. Charakterystyka przenoszenia toru m.cz. jest dostosowana
raczej do potrzeb mowy, a nie muzyki, co tatwo zauwazy¢ stuchajac audycji radiowych przez internet.
Jako$¢ nadawanego dzwigku jest tez bardzo dobra.

Posumowanie

Porgczny ksztalt i przycisk nadawania daja w efekcie wigcej zadowolenia anizeli korzystanie z progra-
mow tacznosciowych na zwyklym telefonie czy przeno$nym komputerze, gdzie sa one jednymi z wielu
zainstalowanych. Proby przeprowadzone przez autora z Echolinkiem pokazaty, ze tgcznosci funkcjonu-
ja rownie dobrze jak przez Zello. Nie ma tez powodéw do obaw, ze inne rozwigzania gorzej si¢ spisza.
Obecnie mozliwe jest na przyktad prowadzenie w ten sposdb tacznosci D-Starowych z wykorzystaniem
wokoderéw wtykanych do gniazdka USB (DVMEGA DV30) albo dostepnych w Internecie. Do tego
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celu stuza programy ,,Peanut”, BlueDV i podobne. Oczywiscie mozliwe jest rowniez korzystanie

z innych rodzajow programow androidowych i z odtwarzacza MP3/MP4.

Duzym plusem sieci IRN jest mozliwo$¢ zaktadania prywatnych kanatow (kéteczek) nie bedac ograni-
czonym do istniejacych juz publicznych. Wazna jest rowniez wygoda korzystania z radiostacji w roz-
nych warunkach —w domu i poza domem. Autor podkresla rowniez solidno$¢ konstruke;ji i jej odpor-
no$¢ na rozmaite przygody mogace przydarzy¢ si¢ w codziennym uzyciu. Urzadzenie zostato skonstru-
owane z mys$la o zastosowaniach profesjonalnych — spetnia m.in. wymagania normy IP54. Radiostacja
posiada whudowany odbiornik GPS i ztacze Blutooth. Do akcesoriow dodatkowych nalezg mikrofono-
glosnik, mikrofonostuchawki i akumulator 6000 mAh. Radiostacja ma wymiary 130 x 60 x 27,6 mm

i masg ok. 260 g.

Cena T320 jest zblizona do ceny dwupasmowej recznej radiostacji amatorskiej ktorej$ ze znanych
marek. Pokrewny model T298 posiada wbudowang radiostacj¢ FM na zakresy 136 — 174 MHz i 400 —

470 MHz.

Tabela 9.1
Najwazniejsze parametry T320
System operacyjny Android 7.0
Sieci GSMB2/B3/B5/B8
WCDMA B1/B2/B5/B8
FDD-LTE B1/B3/B7/B20/B28
TDD-LTE B38/B39/B40/B41
Lacza WiFi 80211b/g/n, Bluetooth 4.0
Ztacze USB standardowe 5-kontaktowe
Procesor 2-rdzeniowy MTK6737WM
Pamie¢ RAM 1 GB + 8 GB, rozszerzenie do 32 GB

Pojemno$¢ akumulatora

3500 mAh

Aparat fot. Z przodu

2 min pkt., automatyczne ogniskowanie

Aparat fot. Z tytu

8 min pkt, automatyczne ogniskowanie

Glosnik

36 mm

Czas gotowosci

ponad 80 godzin

Moc nadawania 3w

Odtwarzacz MP3/MP4

Wyposazenie odbiornik GPS

Karty SIM standardowa i mikro

Wyswietlacz 37 x 49 mm, 240 x 320 pkt., dotykowy
Wymiary 60 x 130 x 27,6 mm (bez anteny)
Masa 240 g (z akumulatorem)

Literatura i adresy internetowe

Na podst. [1] i [3]

[1] ,,Inrico T320 Network Radio”, Giles Read, GIMFG, RadCom 7/2Q18, str. 26
[2] ,,International Radio Network”, Krzysztof Dagbrowski, OE1KDA, Swiat Radio 10/2018, str. 40

[3] Prospekty fabryczne
[4] www.inrico.cn — witryna producenta

22.09.2019

47



Testy sprzetu 1 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

10. Radiostacja DMR i analogowa MD-380 firmy Tytera

Przeno$na radiostacja MD-380 jest solidnie wykonana, tatwa w obstudze i wprowadza uzytkownikow
w cyfrowy §wiat DMR po korzystnej cenie. Jest ona w dalszym ciagu bardzo atrakcyjna takze w kla-
sycznych tagcznos$ciach FM.

Tytera nie jest moze marka szeroko znang w §wiecie krotkofalarskim, ale przedsiebiorstwo istnieje juz
od 15 lat, o czym informuje w swojej witrynie internetowej. Model MD-380 jest dostgpny na rynku juz
od paru lat i jest popularny wsrod osob rozpoczynajacych dopiero przygode z DMR. Radiostacja jest
produkowana w dwdch wersjach: dla pasma 2 m (136 — 174 MHz) i dla pasma 70 cm (400 — 480 MHz).
Pracuje ona emisjami DMR i FM, a model MD-390 posiada dodatkowo odbiornik GPS. Maksymalna
moc nadajnika obu radiostacji wynosi 5 W i moze by¢ obnizona do 1 W. Do standardowego wyposaze-
nia radiostacji nalezg tadowarka z podstawka, dwie elastyczne anteny o rdznej dtugos$ci, akumulator

0 pojemnosci 2000 mAh, klips do zawieszenia na pasku i instrukcja obstugi. Kabel USB jest niezbe¢dny
do konfiguracji przy uzyciu komputera PC, ale nie wszyscy sprzedawcy dodaja go bezplatnie.

Konstrukcja

Heltevis MD-380 rézni si¢ od wigkszo$ci radiostacji w jej klasie cenowej

: kolorowym graficznym wys$wietlaczem ciektokrystalicznym.
Jako tekst powitalny po skonfigurowaniu wyswietlany jest znak
wywotawczy i identyfikator DMR operatora. Szeryfowa czcionka
uzyta przez Tyter¢ nie prezentuje si¢ wprawdzie najlepiej na
wyswietlaczu, ale w tym przypadku mozna jg tolerowac. MD-
380 ma wymiary 131 x 61 x 36 mm, masg¢ 258 g i dobrze lezy

w rece. Jest ona wyposazona W standardowe gniazdko antenowe
SMA, co pozwala na skorzystanie z szerokiej oferty anten i wty-
B0/ 0 CH 4 czek przejsciowych. Po lewej stronie obudowy znajduje si¢ duzy
2016/12/08 125314 przyciask nadawania, a obok niego dwa mniejsze. Jeden z nich
jest podpisany literg M, a na drugim nie ma wogoéle podpisu. Obu
klawiszom mozna przypisa¢ w konfiguracji dowolnie wybrane ze
spisu funkcje, po jednej dla krétkiego przycisnigcia i po drugiej
dla przycisnigcia przez czas 1 sekundy. Po prawe;j stronie pod
plastikowa przykrywka znajduje si¢ gniadko dla mikrofonu,
glosnika i kabla komputerowego typu stosowanego przez firme
Kenwood. Na gdrnej Sciance oprocz gniazdka antenowego
umieszczono galtke strojenia i nizszg od niej gatke sity gtosu. Na
$ciance przedniej ponizej glosnika i wyswietlacza widoczna jest
16-elementowa klawiatura zawierajaca oprocz cyfr, gwiazdki i krzyzyka takze klawisze stuzace do po-
twierdzenia w menu (zielony) i do cofnigcia sig¢ (czerwony) — typowe dla radiostacji DMR. Wszystkie
klawisze majg zauwazalny punkt reakcji. Gatka przetacznika kanatow nie obraca si¢ dookota, a zatrzy-
muje si¢ na pierwszym i ostatnim kanale — co rowniez jest rozwigzaniem powszechnie spotykanym.
Zmnigjsza to prawdopodobienstwo pomylek i utatwia orientacj¢ nawet bez patrzenia na radiostacje. Do
naci$nigcia zatrzasku akumulatora konieczna jest znaczna, ale nie nadmierna sita. Klips do zawieszenia
na pasku robi solidne wrazenie. Program konfiguracyjny, wytacznie w wersji dla Windows, jest do-
stepny w internecie pod adresem www.tyt888.com/?mod=download.

8 e 3
TS2-4390125

Konfiguracja radiostacji

W odréznieniu od typowych radiostacji amatorskich MD-380 wymaga skonfigurowania przy uzyciu
komputera. W trakcie pracy w eterze nie mozna korzysta¢ z VFO i bezposrednio dostraja¢ si¢ do do-
wolnej czgstotliwosci. Wszystkie ustawienia, czestotliwosci pracy, kombinacje szczelin czasowych
z grupami rozméwcow, kody CC, reflektory i inne dane musza by¢ uprzednio zapisane w pamigci.
Mozliwe jest jedynie ustawienie czgstotliwosci w wolnych kanatach pamigci. Przed wyjsciem w eter
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konieczne jest zarejestrowanie si¢ i uzyskanie 7-cyfrowego identyfikatora. Rejestracji dokonuje si¢
tylko raz, a uzyskany identyfikator moze by¢ uzywany w potaczeniu z dowolng liczba radiostacji — ale
nie jednoczes$nie. W Polsce rejestracji dokonuje si¢ na stronie [4]. Przy niewielkiej ilosci danych mozli-
we jest wprawdzie zaprogramowanie radiostacji od zera, ale wygodniejsze jest, zwlaszcza jesli uzyt-
kownik bedzie korzystat z wiekszej liczby przemiennikoéw, skorzystanie z gotowych, rozpowszechnia-
nych w Internecie plikow konfiguracyjnych (ang. codeplug) i dokonanie w nich jedynie niezbednych
modyfikacji. Naleza do nich m.in. wlasny identyfikator, czestotliwosci i kody CC najblizszych prze-
miennikow, w razie potrzeby kanat dla wielosystemowych mikroprzemiennikéw ,,openSpot” czy
DV4mini itp. Oprocz kanalow cyfrowych mozna tez zaprogramowaé dowolne potrzebne kanaty analo-
gowe. Kanaly sg grupowane w tzw. strefach (ang. zone). Maksymalna liczba kanatow w grupie wynosi
16 i wbrew nazwie nie chodzi tutaj o podziat na strefy geograficzne, a jedynie o grupy oparte na dowol-
nych wygodnych dla uzytkownika kryteriach. Wybor za pomoca przetacznika jednego z niezaprogra-
mowanych kanatow jest sygnalizowany dzwigkowo. Juz po krétkim zapoznaniu si¢ z korzystaniem ze
stref i przypisanych do nich kanatow praca w eterze nie przysparza trudnosci. Wystarczy jedynie za
pomoca klawiszy wybra¢ potrzebng strefe, a w niej za pomoca lewej gatki ustawi¢ pozadany kanat.
Wigcej informacji na temat programowania radiostacji DMR zawiera poz. [3].

_ Wyniki pomiarow Praca w eterze
najwazniejszych parametrow

Czuto$é (12 dB SINAD, pV) Niezaleznie od wyboru kanatlu przemiennikowego lub
' bezposredniego, cyfrowego lub analogowego sposob
- 70cm  0.14 korzystania z radiostacji jest wlasciwie identyczny.
) Dzwigk DMR ma niespodziewanie petng barwe jak

wes . na transmisj¢ cyfrowa. Jest on czysty, a zjawiska
Zakres dynamiki 3 rzedu (dB) szatkowania zdarzaja si¢ raczej rzadko. Zdaniem
odstep 10 MHz autora testu jest on rownie dobry jak w systemie

1| B C4FM i troszeczke lepszy niz w transmisji D-Staro-

- 70cm 78 wej. Przy niedostatecznej sile odbioru pojawiajg sie

M - czasami piskliwe zaklocenia. ROwniez w transmis-

o & jach analogowych dzwigk jest czysty i ma peine

Zakres dynamiki 3 rzedu (dB) brzmienie. W jednym i w drugim przypadku autor
gdetep.20 K testow otrzymywat bardzo dobre raporty i jest prze-
konany, ze jest to w transmisji analogowej najlepiej

_ brzmigaca radiostacja, z jaka sie zetknat.

40 70 Program konfiguracyjny jest do$¢ rozbudowany, nie-

poreczny i wymaga pewnego czasu na przyuczenie

: si¢.

M e 70 Ladowarki podstawkowej nie mozna okresli¢ jako

L) S70em 70 o

EE=

Tlumienie kanatu sasiedniego (dB)

: szybkiej, a poza tym posiada ona dwukolorowg diode
50 90 $wiecaca na czerwono w czasie tadowania a na zielo-
no gdy akumulator nie jest tadowany, i to nawet bez
Moc m.cz. (W) wlozenia radiostacji do podstawki. Dobrze jest posta-
(E S 250 wic ja gdzie$ na uboczu aby $wiatto diody nie iryto-
’ wato uzytkownika.

100 800 o
Uwagi koncowe

Legenda: QS1711-PR120

Dialclivag Emisja DMR ma wiele zalet i korzystanie z niej daje
duzo radosci. Radiostacja MD-380 §wietnie pomaga
uzytkownikom w wykorzystaniu tych mozliwosci.

Stanowi ona rowniez atrakcyjne wyposazenie do pracy analogowej jezeli operatorowi nie przeszkadza

ograniczenie si¢ tylko do jednego pasma. Autor testu korzysta z niej bardzo chetnie w analogowych

sieciach IRLP i Allstar. Od niedawna w sprzedazy jest rowniez dwupasmowy model MD-2017 (radio-
stacje DMR jako przeznaczone do uzytku profesjonalnego z reguty pokrywajg tylko jedno pasmo —
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przyp. thum.). Jako$¢ wykonania réwniez zadowolita autora, a jedynym zauwazonym mankamentem
jest niezbyt czytelny krdj pisma na wyswietlaczu.

Uzytkownicy znajdujacy si¢ poza zasiegiem przemiennikow sieci DMR mogg skorzysta¢ z miniatu-
rowych punktéw dostgpowych w rodzaju DV4mini, OpenSpota, MMDVM itp.

Tabela 10.1

Wyniki pomiaréw radiostacji MD-380 firmy Tytera o numerze seryjnym 1611A03818

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czgstotliwoscei: 400 — 480 MHz Sprawdzone pokrycie zakresu amatorskiego 440
— 450 MHz *)

Emisje: DMR i analogowa FM Zgodnie z danymi producenta

Zasilanie: akumulator litowo-jonowy 7,4 V, 2000 | Po pelnym natadowaniu przy 8,3 V: odbiér 400

mAh mA (maks. sita gtosu, pod$wietlenie wlaczone),

384 mA (maks. sila glosu, podsw. wyt.), 137 mA
(gotowosc¢), 93 mA (wlaczony cykl
oszczednosciowy);

nadawanie 1,51 A (petna moc), 0,78 A (niska);
w stanie wytgczonym < 1 mA

Odbiornik Dynamiczne badanie odbiornika

Czulos¢ 0,22 pV typ. FM dla 12 dB SINAD 0,14 pVv

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu Odstep 20 kHz 70 dB

FM: nie podany odstep 10 MHz 78 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego rzedu 75 dB

FM: nie podany

Thumienie kanatéw sasiednich: nie podane Odstep 20 kHz 70 dB

Czutosé¢ blokady szumow: nie podana Progowa 0,25 pV, 0,47 uV (maks.)

Moc wyjsciowa m.cz.: nie podana Znieksztatcenia nieliniowe 10 % przy mocy 250
mW, dla 1 Vsk 4%.

Nadajnik Dynamiczne pomiary nadajnika

Moc wyjsciowa: <5 W (pela), <1 W (niska) Przy napigciu 8,3 V — pelnym naladowaniu — 5,4

W (petna), 1,5 W (niska)
przy napieciu 7,4 V 4,5 W (petna), 1,2 W (niska)

Thumienie sygnatow niepozadanych i > 70 dB, spetnia wymagania FCC
harmonicznych: nie podane
Czas przetaczania z nadawania na odbior (od Blokada szumoéw otwarta, sygnat S9, 31 ms

momentu puszczenia przycisku nadawania do
50% pelnej sily glosu): nie podany

Czas przetaczania odbidr-nadawanie (,,tx delay”): | 8 ms
nie podany

Wymiary (wysoko$¢, szerokos¢, grubosc): 131 x 61 x 36 mm, masa 258 g, z klipsem grubos¢
zwieksza si¢ o ok. 13 mm

*) W wersji europejskiej zakres pracy 430 — 440 MHz

Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe

[1],,Tytera MD-380 Analog and DMD Handheld Transceiver”, Jim MacKenzie, VE5EIS, QST
11/2017, str. 55

[2] www.tyt888.com — witryna producenta

[3] ,,Poradnik DMR” — skrypt z serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” w wydaniach pelnym (nr
26) i skroconym (nr 326)

[4] www.sp-dmr.pl
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11. Radiostacje DMR firmy Baofeng

Do grona producentow radiostacji DMR nalezy rowniez firma Baofeng, znana dotychczas z oferty
niedrogich radiostacji analogowych FM. Po pierwszym modelu DM-5R na rynek weszty kolejne: DM-
1702 (w wersjach z odbiornikiem GPS lub bez), DM-1801, DM-1701, DM-1703 i inne.

W systemie DMR uzyskano dwukrotne zwickszenie
przepustowosci kanatu — w stosunku do modulacji
analogowej FM — dzigki jego podzialowi na dwie
szczeliny czasowe (ang. time slot) czyli na dwa
kanaty logiczne. Rozdziat czasowy (TDMA)
pozwala wigc na prowadzenie dwoch niezaleznych
tacznosci w tym samym kanale radiowym o szero-
kosci 12,5 kHz, co stanowi rownowaznik dwoch
kanatow 6,25 kHz. W zaleznosci od potrzeb moga to
by¢ dwie rownolegte rozmowy, albo tez jedna ze
szczelin moze stuzy¢ do rownoleglej transmisji da-
nych. Czas trwania kazdej ze szczelin wynosi 30
milisekund, z tego 2,5 ms stanowi odstep ochronny
zapobiegajacy zakloceniom miedzyszczelinowym.
Przetworzony na posta¢ cyfrowa sygnat dzwigkowy
jest wiec transmitowany w czasie 27,5 ms w cyklu
60 ms, co w czasie nadawania daje okoto 40%
0szczednos¢ energii w stosunku do ciaglej transmisji
analogowej. Sygnat odebrany w jednej ze szczelin
jest natomiast odtwarzany w sposob ciagly przez
glosnik i w tym wypadku nie wystepuje zadna do-
datkowa oszczednos$¢ energii. Oszczednos¢ w trakcie
nadawania jest cechg charakterystyczng systemu
DMR i dotyczy wszystkich modeli radiostacji DMR.
Definicja systemu DMR jest w normie ETSI-

102 361-1 do -4 podzielona na trzy warstwy lub po-
ziomy (po angielsku tier). Definicja warstwy pierw-
szej dotyczy pracy simpleksowej i zastosowan nie-
licencjonowanych, gtéwnie prywatnych. W jej
trakcie w obu szczelinach czasowych jest nadawana
(powtarzana) ta sama informacja. Radiostacja nie
wykorzystuje wiec w rzeczywisto$ci zalet rozdziatu czasowego. Ten sposob pracy wystepuje m.in.

w systemie dPMR przy szerokosci kanatu 6,25 kHz (dla ktorego zostata pierwotnie opracowana)

i w trakcie simpleksowej tacznosci przy uzyciu dowolnych innych radiostacji DMR, w tym takze

W lacznos$ciach przez mikroprzemienniki w rodzaju DV4mini, OpenSpot itp.

Definicja warstwy II dotyczy pracy potdupleksowej z wykorzystaniem przemiennikéw, stosowanej

w licencjonowane;j tacznosci profesjonalnej lub krétkofalarskiej. Oznacza to, ze radiostacje kompaty-
bilne wylacznie z warstwa I nie moga z nich korzysta¢. Dopiero w warstwie drugiej w pelni wykorzy-
stuje si¢ zalety podziatu na szczeliny czasowe. O ile model DM-5R byt poczatkowo kopmpatybilny
jedynie z warstwa I i dopiero po aktualizacji oprogramowania wewnetrznego mogt by¢ uzyty do pracy
przez przemienniki, o tyle DM-1702, DM-1801 i inne wymienione powyzej modele odpowiadaja
wymogom warstwy |l (a takze warstwy I). Pozwala to na prowadzenie tgcznosci fonicznych przez
przemienniki z uzytkownikami radiostacji DMR dowolnych producentow, a wigc przyktadowo
Motoroli czy Hytery.

Warstwa Il ETSI opisuje sposob pracy w siecji koncentratorowej (ang. trunking) i jest uzupetnieniem
warstwy 11, ale nie dotyczy omawianych modeli.

Norma ETSI opisuje szczegdtowo strong techniczng podstawowych ustug, takich jak transmisja gtosu.
Zakres ustug dodatkowych, do ktorych nalezy transmisja wiadomosci tekstowych, jest ujety bardziej
ogolnie i pozostawia producentom wigksza dowolno$¢ w ich realizacji. W sieciach DMR przyjely si¢

22.09.2019 51



Testy sprzetu 1 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

dwa rozne standardy opracowane przez gtéwnych producentéw sprzetu: standardy Motoroli i Hytery.
Firma Baofeng podaje dla swoich modeli DM-1702 i DM-1801 zgodno$¢ ze standardem Motoroli. Oba
modele pozwalaja na przesytanie krotkich wiadomosci tekstowych o dlugosci nie przekraczajacej 64
znakdéw, a model DM-1702 GPS moze informowac¢ tez o swoim potozeniu w terenie.

System DMR zostat opracowany w pierwszym rzedzie dla potrzeb uzytkownikow profesjonalnych

i dopiero pozniej znalazt zastosowanie w krotkofalarstwie. Dlatego tez radiostacje DMR Motoroli,
Hytery i innych najwazniejszych producentow byly poczatkowo dostosowane jedynie do pracy w trybie
pamieciowym (korzystania z ustawien przygotowanych na komputerze i zapisanych w ich pamigciach)
i jedynie w jednym z pasm — przewaznie byt to zakres 400 — 470 MHz. Pdzniej chinscy producenci,

w tym rowniez Baofeng — wychodzac naprzeciw potrzebom krotkofalowcow — wprowadzity na rynek
radiostacje dwupasmowe, wyposazone w tryb pracy VFO i mozliwos¢ r¢cznego wprowadzania para-
metrow bez pomocy komputera. Natomiast funkcje alarmowe i szyfrowanie wiadomosci sg przydatne
jedynie dla uzytkownikow profesjonalnych.

Programowanie radiostacji za pomoca komputera Wymaga uzycia programOw konfiguracyjnych (zna-
nych potocznie jako programy CPS). Przyktadowo dla DM-1801 jest to windowsowy BF-1801. Do
polaczenia radiostacji z komputerem stuzy naogot specjalny kabel oferowany przez producenta.

W przypadku radiotelefonu DM-1801 jest to ten sam typ co dla DM-5R.

Ciekawa i rzadko dotad spotykang w radiostacjach DMR (w przeciwienstwie do Tetry, gdzie nalezy ona
do standardu) jest funkcja przemiennika wykorzystujgcego dwie szczeliny czasowe. Uzyskuje si¢ w ten
sposob przemiennik wymagajacy tylko jednej czgstotliwosci pracy, co eliminuje konieczno$¢ uzywania
kosztownego dipleksera. Oprécz DM-1702 i DM-1801 wystepuje ona chyba tylko w radiostacjach MD-
380 Tytery.

Czutos¢ odbiornikow FM jest podawana dla znormalizowanych odstepow sygnatu od szumu. Jedna

z takich typowych wartos$ci jest 12 dB SINAD. W transmisjach cyfrowych jest ona natomiast podawana
dla okres$lonej stopy btedow — przektaman transmisji. Dla DM-1801 Baofeng podaje czutos¢ -120 dBm
przy stopie btgdéw (BER) nie przekraczajacej 5% i -122 dBm dla FM przy odstgpie 12 dB SINAD,

a dla DM-1702 — 0,15 pV. Wartosci te mozna uzna¢ za dobre.

Obie radostacje dysponujg 1024 pamigciami kanatow, co przy typowe;j liczbie 16 kanatow na grupe
(strefe) daje 64 grupy. Kazda z grup moze zawiera¢ dowolng wygodna dla uzytkownika kombinacje
kanatow. Liczba 64 grup jest w praktyce az nadto wystarczajaca na potrzeby krotkofalarskie, a na pro-
fesjonalne tym bardziej.

W odroéznieniu od typowych radiostacji przeznaczonych dla krotkofalowcow w wiekszosci recznego
sprzetu DMR moc nadajnika jest przetaczana tylko dwustopniowo. Przy pelnej mocy wynosi ona naj-
czesciej (jak w omawianych modelach) 5 W, a przy obnizonej 1 lub 2 W. Dla obu modeli Baofenga
producent podaje zasiegi w terenie dochodzace do 10 km. Typowa whasciwoscig jest rOwniez progra-
mowalne ograniczenie czasu nadawania majace zapobiega¢ zbyt dtugiemu zajmowaniu kanatu przez
jednego z korespondentow, a nieumyslnym zakloceniom zapobiegajg blokady nadawania w zajetym
kanale.

Roéwniez do standardowych wtasciwosci radiotelefonéw DMR nalezy mozliwos¢ pracy analogowa
emisjg FM, co ma wlatwia¢ stopniowe przechodzenie z ¥gcznosci analogowych na cyfrowe. W oma-
wianych radiotelefonach Baofenga do wyboru sg dewiacje 5 i 2,5 kHz (co odpowiada szerokosci kana-
tow 251 12,5 kHz). Przy pracy FM uzytkownicy moga korzysta¢ z tondéw wywotania selektywnego
CTCSS,a takze kodow DCS i DTMF.

Oba modele sg zasilane z akumulatoréw litowo-jonowych DM-2 o pojemnosciach 2200 mAh, co przy
napigciu 7,4 V daje 6,28 Wh. Dla lepszego wykorzystania zawartej w nich energii oba modele sa wypo-
sazone w uktady oszczednosciowe, a inteligentne uktady tadowania optymalizujg z kolei proces tado-
wania akumulatoréw. Dla DM-1702 producent podaje czas pracy w znormalizowanym cyklu 1:1:8 na
14 godzin i czas pracy w stanie gotowosci na 30 godzin.
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12. Dwupasmowa radiostacja FM firmy Icom — 1C-2730

Radiostacja 1C-2730 jest przewidziana do pracy w pasmach 2 m i 70 cm z mocami wyjsciowymi 50, 15
i 5W, ale jej odbiorniki pokrywaja szerszy zakres, obejmujacy pasmo lotnicze i satelitbw meteorolo-
gicznych. 1C-2730 jest radiostacja wytacznie analogowa.

'qBBLBquJJJ

nnnnnn 999 annnmannnm

S /7 e gﬁ‘ : /
(\’AEM@me

Fot. 12.1

Dwa odbiorniki pozwalaja na nastuch réwnolegle w obu pasmach lub na dwoch czgstotliwosciach

w tym samym pasmie. Sprzedawana dodatkowo mikrofono-stuchawka ,,Bluetooth” typu VS-3 jest
wyposazona w funkcje VOX-u. Korzystanie z niej wymaga zainstalowania w radiostacji modutu UT-
133.

Program CS-2730 stuzacy do konfiguracji radiostacji mozna pobra¢ bezptatnie z witryny producenta [4]
(wymaga on dodatkowego kabla OPC-478UC). Uchwyt do montazu w samochodzie nie wchodzi

w sktad standardowego wyposazenia. Zaliczaja si¢ do niego natomiast mikrofon, kabel taczacy ptyte
czotowg z radiostacjg i kabel zasilania, a w wyposazeniu rozszerzonym podstawka MBF-1 do montazu
plyty czotowe;.

Ptyta czotowa — panel obstugi — zawiera duzy i dobrze czytelny wyswietlacz oraz po obu stronach ze-
stawy Klawiszy dla obu torow radiowych, gatki strojenia, sity gtosu i blokady szumdw. Ponizej wy-
$wietlacza umieszczone sa klawisze podstuchu, przetaczania mocy wyjsciowej, zapisu w pamigci

i dostepu do menu.

Rozmieszczenie i wymiary elementow sa dobrze przemyslane, co utatwia obstuge radiostacji zwlaszcza
przy pracy z samochodu. Dodatkowym utatwieniem sa sygnaty dzwiekowe rézne dla elementow

z lewej i z prawej strony. Sygnalizacja dla klawiszy srodkowych dostosowuje si¢ do strony uzywanej
w danym momencie jako gtdwna. Funkcje wywolywane przez klawisze zalezg od dtugosci ich nacis-
nigcia, a takze w pewnym stopniu od trybu pracy. Ptyta czotowa ma wymiary 150 x 50 x 27,2 mm

i mase¢ 140 g.

Galki obracajg si¢ lekko, przy czym gatka strojenia posiada dla utatwienia wglebienie — nie za waskie

i nie za szerokie, zdaniem autora testu akurat w sam raz. Strojenie w trybie VFO moze odbywac si¢

w kroku wybranym sposrod 10 stojgcych do dyspozycji (5 — 50 kHz), natomiast w trybie pamieciowym
galki stuzg do przetaczania kolejnych pamigci.

Gniazdko mikrofonowe znajduje si¢ na prawej Sciance panelu obstugi, a gniazdko dla kabla taczacego
go z radiostacja — na tylnej.

Sama radiostacja ma wymiary 150 x 40 x 151 mm, mase 1,2 kg i solidng konstrukcje. Na jej przedniej
$ciance znajduja si¢ gniazdko mikrofonowe i gniazdko dla kabla taczacego ja z panelem obstugi, a na
tylnej — gniazdko antenowe wspoélne dla obu pasm, wentylator, gniazdko zasilania napigciem 13,8 V

i dwa gniazdka glo$nikowe. Sposob pracy wentylatora jest ustawiany w menu konfiguracyjnym.

Do kompletu nalezy mikrofon typu HM-207 z klawiaturg numeryczng i koderem DTMF oraz 9 klawi-
Szami sterujacymi takimi funkcjami jak wybor trybu VFO lub pamigciowego, wiaczenie jednego lub
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dwoch odbiornikow, strojenie, uzycie kanatu wywotawczego, blokada klawiszy itp. Wsrod nich sa tez
dwa programowalne klawisze do dowolnego uzytku.

Wyniki pomiaréow

najwazniejszych parametrow

0.13

Czulosé (12 dB SINAD, pV)

83@10 MHz
)
Is E ‘ V 1
60 74@10 MHz 920
Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)
69 @20 kHz*
Is Il ﬂ
40 69@20 kHz* 79
Zakres dynamiki 3 rzedu (dB)
69
'l ]
M 50 69 90
Tlumienie kanalu sasiedniego (dB)
135
H 60 135
Tlumienie sygnalow p.cz. (dB)
98**
) re—"a—
ﬁ 60 73* 120

Tlumienie sygnalow lustrzanych (dB)

|,

m 1 2.25 4
Moc m.cz. (W)
QS1511-PR100
Legenda: 2M v d7ocm

* pomiar ograniczony

poziomem szuméw na podanej wartosci
** odbiornik B: 125 dB na 146 MHz

183 dB na 440 MHz

Pomiary odbiornika A, dla odbiornika B
identyczne poza **

Menu i programowanie

Menu konfiguracyjne jest wywolywane za pomoca klawisza
MENU/LOCK, a do nawigacji w nim stuza gatki strojenia.
Dodatkowo do standardowego zestawu menu istnieje tez
menu zaawansowanej konfiguracji, opisane wprawdzie

w instrukcji obstugi ale doktadniej przedstawione w doku-
mencie [3].

W uproszczonej metodzie programowania pamigci ustawio-
na przez uzytkownika czestotliwos¢ pracy jest zapisywana
w jej kolejnej komorce, ale oprocz tego mozliwy jest up-
rzedni wybor pozadanej komorki. Wszystkie 999 komoérek
pamigci mozna dla wygody pogrupowaé w dziesig¢ dowol-
nie nazwanych grup.

Praca w eterze

Korespondenci w raportach okreslali jako$¢ dzwigku jako
bardzo dobrg. Zaprogramowanie ustawien do pracy przez
przemienniki nie sprawilo autorowi trudnosci, a i facznosci
tez przebiegaty bezproblemowo. Radiostacja sprawdzita si¢
rowniez w pracy z samochodu z anteng magnetyczng
umieszczong na dachu. W poczatkowym okresie uzytkowa-
nia autor musiat kilkakrotnie zatrzymywac si¢ na poboczu
aby sprawdzi¢ czgstotliwo$¢ lub skorygowac ustawienia.
Wygode pracy i bezpieczenstwo jazdy zwiekszajg mikrofo-
no-stuchawki ,,Bluetooth” VS-3 (wymagajace zainstalowa-
nia modutu UT-133 w radiostacji).

Autor wyprobowat takze 1C-2730 w tgcznosciach satelitar-
nych przez SO-50. Satelita, pracujacy emisjg FM wymaga
nadawania tonu CTCSS i w praktyce okazalo sie to nie-
skomplikowane, wymagajace tylko dwOch ustawien w menu
(wyboru tonu i wiaczenia jego nadawania). Dwa pracujace
rownolegle odbiorniki pozwalaja na podstuch wiasnej trans-
misji w kanale wyj$ciowym satelity. Nie jest to wprawdzie
niezbedne w tacznosciach satelitarnych, ale wygodnie jest
maoc z tego skorzysta¢. Nadajac w pasémie 2 m i odbierajac
w pasmie 70 cm autor testu w czasie jednego przelotu

W ciagu 7 minut zrobit 6 tgcznosci z réznymi zakatkami
USA.

Podsumowanie

IC-2730 charakteryzuje si¢ tatwoscia obslugi pozwalajaca
na szybkie nauczenie si¢ korzystania ze sprz¢tu, dobra
ergonomig, solidnym wykonaniem i funkcjonalnoscia
oczekiwang od popularnej radiostacji dwupasmowej.

Nadaje si¢ ona dobrze zaréwno do uzycia w domu, w samochodzie jak i do pracy w plenerze. Dla
poczatkujacych krotkofalowcow szczeg6lnie cennymi zaletami okazujg si¢ tatwos¢ obstugi oraz przej-

rzysta instrukcja.
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Wyniki pomiaréw egzemplarza o nr seryjnym 050011768-9

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwo$ci: odbior, 108-137 MHz
(AM); 137 — 174, 375 — 550 MHz (FM).
Nadawanie 144-148, 430-450 MHz

Zgodnie z podanymi przez producenta

Emisje: FM, FM-N

Zgodnie z podanymi przez producenta

Zasilanie: napigcie nominalne 13,8 V +/- 15%
Odbiodr: < 1,8 A (przy maksymalnej sile gtosu),
1,2 A (w stanie gotowosci)

Nadawanie: < 13,0 A

Przy napieciu 13,8 V odbiér 590 mA (dwa
odbiorniki, maks. sita glosu, petne o§wietlenie,
bez sygnatu), 572 mA (jeden odbiornik, maks.
sita glosu, pelne o§wietlenie), 390 mA (w stanie
spoczynku, petne o$wietlenie).

Nadawanie moc duza/$rednia/mata:

146 MHz 9,3/5,6/3,5 A;

440 MHz, 9,6/4,9/3,1 A

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika +

Czuto$¢ FM, FM-N (12 dB SINAD), < 0,18 pV
w pasmach amatorskich, < 0,32 uV (137-160

i 400-500 MHz), 0,56 pV (160-174, 375-400

i 500-550 MHz); AM (10 dB sygn.+szum/szum)
<1pV (118-136,99166 MHz)

FM (12 dB SINAD), 0,13 pV (146 MHz) 0,13
pV (162 MHz), 0,13 pV (440 MHz), 0,18 pv
(902 MHz),

AM (10 dB sygn.+ szum/szum) 0,56 uV

Zakres dynamiczny dwutonowy trzeciego rzgdu,
FM: nie podany

Odstep 20 kHz: odbiornik A, 146 i 440 MHz, 69
dB*; odbiornik B, 146 MHz, 68 dB*; 440 MHz,
71 dB.

Odstep 10 MHz: 146 MHz, 83 dB, 440 MHz, 74
dB

Zakres dynamiczny dwutonowy drugiego rzedu,
FM: nie podany

Odbiornik A, 146 MHz, 80 dB; 440 MHz, 107
dB. Odbiornik B, 146 MHz, 80 dB; 440 MHz,
115dB

Ttumienie kanatow sasiednich: nie podane

Odstep 20 kHz: odbiornik A, 146 MHz, 69 dB;
440 MHz, 69 dB. Odbiornik B, 146 MHz, 68 dB,
440 MHz, 73 dB

Thumienie sygnatéw niepozadanych: nie podane

Thumienie sygnatu p.cz., odbiorniki A i B, 146

i 440 MHz, >135 dB.

Thumienie sygnatow lustrzanych: odbiornik A
146 MHz, 98 dB, 440 MHz, 73 dB; odbiornik B,
146 MHz 125 dB, 440 MHz 83 dB.

Czuto$¢ blokady szuméw: 0,13 pV (prog)

Progowa, 146 MHz, 0,08 pV, 4,02 pV (maks.);
440 MHz, 0,09 Vv, 4,12 pV (maks.)

Czulo$¢ wskaznika sity sygnalow: nie podana

petna skala 3,05 pV (144 MHz); 3,46 uV (440
MHZz)

Moc wyjsciowa m.cz.: >2 W dla 10 %
znieksztalcen nieliniowych na 8 Q

2,25 W dla 10% znieksztatcen nieliniowych na 8
Q, znieksztalcenia dla 1 Vsk — 0,7%

Nadajnik

Dynamiczne pomiary nadajnika

moc wyjsciowa: 50, 15, 5 W — wysoka (hi),
$rednia (med), niska (low)

146 MHz: 47/14/4,3 W
440 MHz: 42//14/6,1 W

moc wyjsciowa przy minimalnym
dopuszczalnym napigciu zasilania: nie podana

Przy napigciu 11,7 V
144 MHz: 46/14/4,3 W
440 MHz: 39/14/6,1 W

Ttumienie sygnatéw niepozadanych
i harmonicznych: >60 dB

146 MHz 65 dB, 440 MHz: > 70 dB, spetnia
wymagania FCC

Czas przelaczania z nadawania na odbidr (od
momentu puszczenia przycisku nadawania do
50% pelnej sity glosu): nie podany

Blokada otwarta, sygnat S9, 146 MHz, 130 ms;
440 MHz, 126 ms
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Czas przetaczania odbidr-nadawanie (,,tx delay”): | 146 MHz 69 ms; 440 MHz, 71 ms
nie podany

Wymiary (wysokosc¢, szeroko$é, gtebokosc): panel przedni, 50 x 150 x 27,2 mm, radiostacja, 40 x
150 x x 151 mm, masa (radiostacja) 1,2 kg, masa panelu przedniego z mikrofonem 140 g

* pomiar ograniczony poziomem szumow na podanej warto$ci

W wersji europejskiej zakresy nadawania 144-146 i 430-440 MHz

Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe

[17,,Jcom IC-2730A Dual-Band FM Transceiver”, Becky Schoenfeld, WI1BXY, QST 11/2015, str. 51
[2] http://www.icomeurope.com — europejska witryna producenta

[3] www.icom.co.jp/world/support/download/manual/pdf/1C-2730_Web_ENG_0.pdf

[4] www.icom.co.jp/world/support/index.html — program CS-2730
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13. Przeno$na dwupasmowa radiostacja FM FT-4X

FT-4X jest niedroga dwupasmowa radiostacjg analogowa FM o licznych interesujacych zaletach.
Zaspokaja ona zarowno potrzeby nowicjuszy jak i do$wiadczonych operatorow. Test przeprowadzony
przez ARRL dotyczy amerykanskiej wersji FT-4XR, wersja europejska nosi oznaczenie FT-4XE.

Z tego powodu w tekscie ograniczono si¢ do skrotowego oznaczenia opuszczajac ostatnig litere.
Blizniaczy model FT-4VE pokrywa jedynie pasmo 2 m.

Kolejnym rozwigzaniem YAESU z dziedziny matych
i niedrogich radiostacji rgcznych jest model FT-
4XR/XE. Pokrywa on nadawczo amatorskie pasma 2
m i 70 cm, a odbiorczo rozszerzone zakresy 136 — 174
i 400 — 480 MHz. Moc nadajnika jest przetagczana
trzystopniowo: 5W, 25Wi0,5W.

Do akcesoriow standardowych naleza akumulator
SBR-28LI (7,4 V, 1750 mAh, zapewnia czas pracy do
15 godzin), tadowarka wtyczkowa SAD-20, podstaw-
ka do szybkiego tadowania SBH-22 (peine tadowanie
w niej trwa okoto 3,5 godz.), antena SRA-15 o dtu-
gosci 160 mm, Klips typu SHB-18 do zawieszenia na
pasku oraz drukowana instrukcja. Instrukcja rozsze-
rzona jest natomiast dostgpna do pobrania w witrynie
producenta. Na akcesoria dodatkowe sktadaja si¢
mikrofono-stuchawka SSM-512B VOX, mikrofono-
glosnik SSM-16B, kabel stuzacy do programowania
SCU-35, kabel do klonowania danych SCU-36 i opro-
gramowanie stuzace do konfiguracji radiostacji.
Oprdcz wersji producenta dostepna jest dodatkowo
wersja YPS-4XV-USB firmy RT Systems. Wiekszo$¢
z akcesoriéw — poza akumulatorami — jest identyczna
jak dla modeli FT-65/25. Obudowa jest stosunkowo
nieduza (52 x 90 x 30 mm) i dobrze lezy w rece.
Gniazdko antenowe jest typu odwrotnego SMA-J, jest
ono wglebione, z bolcem srodkowym i gwintem wewngtrznym. Pasuja do niego jedynie specjalne typy
anten — przyktadowo anteny firmy ,,Diamond” maja w oznaczeniach liter¢ ,,J”. Takie samo gniazdko
spotykamy w radiostacjach FT-65/25 albo w radiostacjach Wouxuna.

Na gornej Sciance znajduje si¢ znacznych rozmiaréw gatka regulacji sity gtosu z wylacznikiem oraz
pomaranczowy przycisk alarmowy. Po nacisnieciu go przez 3 sekundy nastepuje wiaczenie alarmo-
wych sygnatow dzwiekowych i przestrojenie na kanat wywotawczy. Poza tym na gornej Sciance znaj-
duje sie sygnalizator nadawania i zajetosci kanatu — dioda $wiecgca odpowiednio na czerwono lub
zielono. Na prawej bocznej $ciance umieszczono gniazdko 2,5 mm dla mikrofonu zewng¢trznego, dla
kabla do potaczenia z komputerem i gniazdko 3,5 mm dla dodatkowego glosnika. Na lewej $ciance
dominuje duzy i tatwy do znalezienia na $lepo przycisk nadawania. Znajdujacy si¢ ponizej przycisk
monitora (MONI/T.CALL) pozwala na otwarcie blokady szuméw (w wersji europejskiej do nadawania
tonu 1750 Hz), a kolejny przycisk funkcyjny (FUNCTION) stuzy do wywolywania dalszych funkcji

w kombinacji z odpowiednimi klawiszami, przyktadowo do regulacji progu blokady szumoéw nalezy
nacisna¢ przycisk funkcyjny i przycisk monitora. Dtuzsze naci$nigcie przycisku funkcyjnego wywotuje
46-punktowe menu konfiguracyjne, a krotkie stuzy do wyboru i zapisu ustawien.

Mikrofon, glosnik i pod$wietlany kontrastowy wyswietlacz znajdujg si¢ na $ciance przedniej. Do naj-
wazniejszych wskazan nalezg czestotliwo$¢ pracy, sita odbioru i moc nadawania (ha 11-segmentowym
pasku), a w gornej czgsci widoczne sg symbole informujace o wlaczonych funkcjach itp. Znaki na
wys$wietlaczu sg duze i dobrze czytelne.
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Praca na pasmach

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametréow

Czutos¢ (12 dB SINAD, uV)

0.2
0.18

1.0

Zakres dynamiki ograniczony przez skltadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz

:'-;\,»,gam 63

90
Zakres dynamiki ograniczony przez skladowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),

odstep 20 kHz

Is| [2m 61
70cm 68
40 70

Ttumienie kanalu sasiedniego (dB)

3 B
‘70cm 65
50 90

Moc m.cz. (mW)

800 4

1
800

Czas przetaczania TX-RX (ms)
10 kHz 152

@ 50

kHz 148

Legenda: QS1905-PR136

Pomiary odbiornika dla standardowej
dewiacji. Dla waskiej wyniki w tab. 1
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Szesnastoelementowa klawiatura zawiera cyfry, kla-
wisze strzatek, klawisz wyboru trybow VFO-A, VFO-
B i pamigci, przetacznik pasm (2 m, 70 cm i radiowe
UKF) oraz dwa dowolnie programowalne klawisze P1
i P2. Moga one stuzy¢ do szybkiego wywotania
wybranych ustawien.

Klawiszom przypisane sg trzy poziomy funkcji —
wywotywanych przez krotkie naci$nigcie, przez dtuz-
sze i w polaczeniu z klawiszem funkcyjnym.

W porownaniu ze stosunkowo duzym przyciskiem
nadawania i gatka sity glosu autor testu uwaza klawi-
sze frontowe za zbyt mate i trudne do trafienia na nie
palcem. Ale biorgc pod uwage wymiary radiostacji nie
powinno to nikogo zdziwic.

FT-4X posiada wiele funkcji spotykanych w urzadze-
niach wyzszej kategorii cenowej. W trybach VFO klawi-
sze strzatek stuza do przestrajania radiostacji w gore

i w dot, ale mozna takze wprowadza¢ czestotliwosé za
pomoca klawiatury. Kroki czgstotliwo$ci wybierane sa
automatycznie w zaleznosci od pasma lub przez operato-
ra. Do wyboru sg kroki 5, 6,25, 10, 12,5, 15, 20, 25, 50

i 100 kHz. W trakcie korzystania z pamigci strzatki stuza
do ich wyboru, ale mozna tez wpisa¢ numer na klawiatu-
rze. Po wpisaniu pelnej czestotliwosci albo numeru prze-
strojenie nastepuje automatycznie bez koniecznosci po-
twierdzania klawiszem ENTER. Klawiaturg i przycisk
nadawania mozna zablokowa¢ dla unikniecia omytko-
wych przetaczen. Funkcja automatycznego wyboru trybu
pracy zapewnia automatyczne przetgczenie na prace
poétdupleksowa w podzakresach przemiennikowych.
Kombinacja klawisza funkcyjnego i P2 powoduje zamia-
ne czestotliwosci nadawania i odbioru dla obserwacji
kanatu wej$ciowego przemiennika. Powrét do standar-
dowego porzadku nastgpuje po jej ponownym uzyciu.
Do dalszych przydatnych funkcji naleza automatryczne
przetaczanie nadawanie-odbior (VOX; wymaga dodatko-
wej mikrofono-stuchawki SSM-512B) oraz pelny wybor
tondw CTCSS i kodéow DCS. Funkcja ECPS stuzy nato-
miast do selektywnego wywotania pozadanej stacji za
pomoca ustalonej kombinacji dwoch tonow CTCSS,

a funkcja ARTS (Auto Range Transpond System) — na
sprawdzenie obecnosci w zasiggu stacji innych radiostacji
YAESU wyposazonych w tg samg funkcje.

Pamigci 1 przeszukiwanie pasm

FT-4X posiada 200 pamieci kanalow, trzy pamigci kana-
tow wywotawczych i 10 par dla granic przeszukiwanych
podzakreséw (PMS) — co razem daje 223 komorki.
Pamieci kanatlow mozna podzieli¢ na 10 grup, przy czym
kazdy z kanalow moze by¢ przypisany do kilku grup.

W pamigciach zapisywane sg czgstotliwosci pracy, tony
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podakustyczne CTCSS i poziom mocy. Zapis W pamig¢ci wymaga ustawienia parametrow kanatu,
nacisni¢cia klawisza *V/M przez sekundg, wybrania strzatkami numeru pamigci i nacisnigcia ponownie
klawisza *V/M przez sekunde. Przed potwierdzeniem zapisu przez drugie nacisnigcie klawisza V/M
mozna takze wprowadzi¢ nazwe komorki pamigci. W amerykanskiej wersji radiostacji fabrycznie
zaprogramowanych jest 10 kanatow alarmow meteorologicznych NOAA. Funkcja odbioru dwukanato-
wego (DW) pozwala na sprawdzanie obecnosci sygnatow w kanale priorytetowm co 5 sekund.

Praca w eterze

Raporty korespondentéw informowaty o dobrej jakosci modulacji. Odbiornik (wedtug instrukcji obstugi
homodynowy) jest czuty na tyle, ze umozliwiat odbiér odlegtych przemiennikow, ale nie zaobserwowa-
no problemow z przesterowaniem przez silne sygnaty lokalne. Rowniez jako$¢ dzwigku przy odbiorze
stacji radiofonicznych byta bardzo dobra mimo matej $rednicy gto$nika. Moc wyjSciowa m.cz. jest
wystarczajaca do wysterowania zewnetrznego glosnika.

Pomimo matych rozmiar6w FT-4X oferuje duzo funkcji i dobrze spisuje si¢ w praktyce. Warto zwr6cic¢
na nig uwage niezaleznie od tego, czy jest si¢ poczatkujacym operatorem poszukujagcym dopiero wypo-

sazenia czy tez operatorem doswiadczonym potrzebujacym podrgcznej radiostacji do pracy poza

domem.

Tabela 13.1

Pomiary radiostacji Yaesu FT-4XR o numerze seryjnym 7E20002

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czgstotliwosci: odbior 136 — 174,
400 — 480 MHz, 65 — 108 MHz (radio
UKF); nadawanie: 144 — 148, 430 — 450
MHz *)

Zgodnie z danymi producenta

Emisje: odbiér FM (F3E), dane (F2D),
WFM (radio UKF); nadawanie FM (F3E),
dane

Zgodnie z danymi producenta

Pobor pradu przy napieciu 7,4 V: odbiér
190 mA (przy 200 mW m.cz.), 95 mA
(gotowos¢, wytaczone oszczgdzanie
energii), 23 mA (wlaczane oszczedzanie
energii), 5 mA (wytaczona); nadawanie z
mocg 5 W 1,4 A (144 MHz), 1,7 A (430
MHZz)

Przy napieciu 8,2 V (akumulator w petni natadowany):
odbidr 328 mA (bez sygnatu, maks. sita glosu,
podswietlenie), 290 mA (bez pod$wietlenia), 86 mA
(gotowo$¢, wyltaczone oszczedzanie energii, bez
podswietlenia), 38 mA (wlaczone oszczedzaanie
energii), 0 mA (wytaczona); nadawanie (H/M/L)
1,43/0,92/0,42 A (144 MHz)

1,49/0,94/0,39 A (430 MHz

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czutos¢ dla FM dla 12 dB SINAD, pasmo
B 0,2 uV (140 — 1501 420 — 470 MHz,
dewiacja waska — NFM)

FM (12 dB SINAD):
FM NFM

146 MHz 0,20 pv 0,16 pv
162 MHz 0,19 pVv 0,16 pv
440 MHz 0,18 pVv 0,15 pv;

100 MHz 0,60 pV (dewiacja szeroka, radiowa)

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi trzeciego rzgdu: nie podany

Dla odstepu 20 kHz FM/FMN: 146 MHz, 61/65 dB;
440 MHz, 68/66 dB

Dla odstepu 10 MHz: 146 MHz, 63/64 dB; 440 MHz,
65/67 dB

Zakres dynamiki dwutonowy ograniczony
sktadowymi drugiego rzedu: nie podany

146 MHz, 86 dB; 440 MHz, 97 dB

Thumienie kanatu sasiedniego: nie podane

Dla odstepu 20 kHz FM/FMN: 146 MHz, 72/75 dB,;
440 MHz, 65/68 dB
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Prog czutosci blokady szumow: nie podany

Zakres blokady FM: 146 MHz 0,27 — 8,31 uV

440 MHz, 0,18 — 7,84 uV; FMN: 146 MHz, 0,2 - 5,75
MV, 440 MHz 0,16— 7,67 uV

120 MHz AM, 0,13 - 0,28 uV

Czuto$¢ miernika sity odbioru: nie podana

Wskazania S9 (FM/FMN): 146 MHz, 2,78/4,62 uV
440 MHz, 1,72/3,80 uVv

Moc wyjsciowa m.cz.: 0,8 W (na obc. 16
Q, zniekszt. nieliniowe 10 %) przy
napigciu zasilania 7,4 V

Zgodna z danymi producenta.
Znieksztatcenia przy 1 V wart. skut., 2,5%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 5, 2,5, 0,5 W (pelna,
$rednia, niska) przy napieciu zasilania 7,4
\YJ

Przy napigciu zasilania 8,2 V (w pelni natadowanym
akumulatorze), petna/$rednia/niska

146 MHz, 5,2/2,1/0,34 W

440 MHz, 4,6/2,2/0,28 W

Przy napieciu 7,4 V, petna/Srednia/niska

146 MHz, 5,0/2,1/0,34 W

440 MHz, 3,2/2,2/0,28 W

Thumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: > 60 dB (petna/$rednia
moc; > 50 dB (niska)

146 MHz, > 70 dB (petna/$rednia), 68 dB (niska)
440 MHz > 70 dB (petna/$rednia), odpowiada
wymogom FCC

Czas przetaczania nadawanie-odbiér (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie podany

Sita S9, blokada szuméw otwarta
146/440 MHz, 152/148 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay): nie
podany

146/440 MHz, 57/49 ms

Wymiary (szeroko$¢, wysoko$é, gleboko$é): 52 x 90 x 30 mm, masa 258 g z akumulatorem

*) w wersji europejskiej 144 — 146, 430 — 440 MHz

Literatura i adresy internetowe

Na podst. [1]

[1],,Yaesu FT-4XR Dual-Band Handheld FM Transceiver”, Dan Wall, W1ZFG, QST 5/209, str. 48

[2] www.yaesu.com

[3] ,,Dualband-Handfunkgerdt YAESU FT-4XE mit Ausdauer”, Ulrich Flechtner, DGINEJ,

Funkamateur 10/2018, str. 922
[4] www.rtsystemsinc.com
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14. Wzmacniacz mocy HLV-1100 na pasmo 70 cm

HLYV jest tranzystorowym wzmacniaczem duzej mocy dla jednego z najpopularniejszych pasm UKF.
Dostarcza on czystego sygnatu o mocy 1000 W do pracy telegrafig, SSB, WSJT i innymi emisjami
cyfrowymi.

BEKQ

UHF LS AR AMPLIFIER -Ly-190q
AOHSTELIRALFURITY “enrommAve,

ks @i

@t @ o, @i
.;;-ww.‘ RO @ reae
e FREAR
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Fot. 14.1. W HLV-1100 zastosowano na wejsciu i wyj$ciu gniazda N, a gniazdko foniczne do jego
Kluczowania. Gniazdko ,,CONTROL” pozwala na zdalne sterowanie wznacniaczem

Producentem wzmacniacza jest niemiecka firma ,,Beko” dostarczajaca tranzystorowych wzmacniaczy
na pasma UKF i mikrofalowe. HLV-1100 pracuje w zakresie 430-440 MHz, oddaje o anteny moc

1 kW, posiada wbudowany zasilacz sieciowy 1 przekazniki przetaczajace z nadawania na odbior. Jest
urzgdzeniem tatwym w uzyciu i wspolpracujacym z dowolnymi radiostacjami i transwerterami 0 mocy
wyjsciowej rzedu 20 W. W stopniu koncowym zastosowano tranzystory MOSFET zasilane napigciem
50 V i pobierajace 40 A pradu.

Urzadzenie ma wymiary 300 x 170 x 470 mm i mas¢ 15 kg.

Przygotowanie do pracy

Wzmacniacz HLV-1100 jest zasadniczo od razu gotowy do pracy, a sposéb jego podigczenia jest po-
dobny jak w przypadku wzmacniaczy krotkofalowych. Konieczne jest tylko nastawienie wlasciwego
napigcia sieci. W warunkach amerykanskich przy napigciu sieci 120 V wzmacniacz moze dostarczy¢
600 W mocy w.cz, natomiast w warunkach europejskich przy napieciu sieci 240 V — 1000 W. Przewod
sieciowy jest odtgczany. Wzmacniacz posiada przekazniki przetgczajace N-O, co upraszcza sposob
potaczenia go z reszta instalacji.

Na tylnej Sciance znajduje si¢ gniazdko m.cz. typu RCA podpisane jako PTT. Zwarcie jego srodkowego
kontaktu do masy powoduje przej$cie na nadawanie. Drugie gniazdko z podpisem AUX stuzy do klu-
czowania radiostacji. Wigkszos$¢ obecnie dostepnych radiostacji i transwerterow moze wigc bez proble-
mu kluczowaé¢ wzmacniacz lub odwrotnie.

Po podiaczeniu zasilania i sygnatu kluczujacego pozostaje jeszcze tylko polaczenie z radiostacjg i ante-
ng. Oba gniazdka koncentryczne sa typu N. Duza moc wyj$ciowa wymaga zastosowania kabla anteno-
wego o odpowiedniej wytrzymato$ci. Dopuszczalna moc w.cz. dla kabla RG-8 wynosi przyktadowo

w tym zakresie tylko okoto 500 W. Dodatkowe przekazniki sa niezbedne tylko w przypadku uzycia
zamontowanego na maszcie antenowym przedwzmacniacza.

Uruchomienie wzmacniacza zajeto autorowi testu tylko kilka minut.
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Fot. 14.2. W HLV-1100 zastosowano na wejsciu i wyj$ciu gniazda N, a gniazdko foniczne do jego
Kluczowania. Gniazdko ,,CONTROL” pozwala na zdalne sterowanie wznacniaczem

— 4]

Zdalna praca

Wzmacniacz moze by¢ umieszczony z dala od radiostacji, aby wydzielane przezen ciepto nie przeszka-
dzato operatorowi. Innym powodem dla tego konfiguracji moze by¢ ch¢é zmniejszenia strat w linii za-
silajgcej anteng. Dla dtuzszych odcinkdw linii straty mocy na tej czestotliwo$ci mogg by¢ znaczne.

W celu zminimalizowania strat autor testu uzyt 7/8-calowego kabla ,,Heliax™ i dlatego tez umieszczenie
wzmacniacza blizej anteny nie byto konieczne.

Wzmacnia¢ jest wyposazony w 7-kontaktowe gniazdko zdalnego sterowania (,, CONTROL”) zawieraja-
ce wszystkie niezbedne sygnaty sterujace i sygnalizujace stan jego pracy (zadzialanie uktadow zabez-
pieczajacych) oraz moc wyjsciowa.

Autor nie korzystat réwniez z wbudowanego przetacznika sekwencyjnego. Przetacznik taki utatwia
uzywanie niezbgdnych w tych pasmach przedwzmacniaczy, ktore przy niewtasciwej kolejnosci przeta-
czania ulegaja przy tych mocach natychmiastowemu zniszczeniu.

Czasy przetaczania wzmacniacza podano w tabeli 14.1. W niektorych nowoczesnych radiostacjach
mozliwa jest regulacja opdznienia pomigdzy przetaczeniem na dadawanie i pojawieniem si¢ sygnatu
w.cz. na wyjsciu. W przypadku braku tych mozliwos$ci konieczne jest skorzystanie albo z
wbudowanego przetagcznika sekwencyjnego albo z dodatkowego zewnetrznego.

Dodatkowo do wejscia ,,PTT” wzmacniacz posiada gniazdko AUX, ktOrego kontakt srodkowy jest
zwierany do masy po przelaczeniu wzmacniacza na nadawanie. Wzmacniacz moze by¢ wigc kluczo-
wany w dowolny sposdb za pomocg przycisku na mikrofonie, noznego pedatu lub innego dowolnego
urzadzenia, a on sam z kolei przez gniazdko AUX kluczuje radiostacj¢. Zapewnia to przetaczenie
wzmacniacza przed pojawieniem si¢ na jego wejsciu energii w.cz. z radiostacji.

HLV-1100 jest przystosowany takze do sterowania umieszczonym na maszcie przedwzmacniaczem. Na
jednym z kontaktéw gniazdka zdalnego sterowania na czas odbioru pojawia si¢ napigcie +15 V, ktore
moze by¢ uzyte nie tylko do jego zasilania, ale takze do przetaczania z opdznieniem niezbednym dla
jego ochrony przed sygnatem nadawanym.

Plyta czotowa

Eksponowane miejsce na przedniej $ciance zajmuje duzy miernik mocy nadawania, tatwy do odczytu
nawet z wiekszej odleglosci. Poréwnanie ze wskazaniami miernika wzorcowego potwierdzito jego
doktadno$¢. Mierzona jest jedynie moc padajaca, a wiec do pomiaru wspotczynnika fali stojgcej ko-
nieczny jest dodatkowy przyrzad pomiarowy.

Na ptycie czotowej znalazty miejsce rowniez duze i wytrzymate wytaczniki: zasilania (,,Power”),
wlaczenia trybu pracy lub gotowosci (,,STANDBY”), zerowania uktadéw zabezpieczajgcych
(,,RESET”) 1 ostatni stuzacy do wiaczania przedwzmacniacza (,,Preamp’), oczywiscie przez przetacznik
sekwencyjny.
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Fot. 14.3. Wewnatrz obudowy HLV-1100 znajduje si¢ pudetko ekranujace. Potencjometry regulacji
uktadow zabezpieczajaCych umisezczono w gornej czesci ptytki drukowanej znajdujacej sie z tytu
$cianki czotowej

Uktady zabezpieczajace

Uzyte we wzmacniaczu drogie tranzystory MOSFET wymagaja zabezpieczenia przed zniszczeniem

W niekorzystnych sytuacjach lub w wyniku btedow w obstudze. Zadziatanie uktadow zabezpieczaja-
cych przetgczajacych wzmacniacz w stan gotowosci sygnalizujg czerwone diody $wiecace. Pierwsza

z nich z podpisem ,, ANTENNA” sygnalizuje przekroczenie WFS 1,8:1 na wyjsciu, druga z podpisem
,OVERDRIVE” — przesterowanie wejscia, a trzecia z podpisem ,, TEMPERATURE” — przegrzanie
wzmacniacza. Dodatkowo do sygnalizacji optycznej rozlega si¢ takze sygnat akustyczny.

W trakcie uzytkowania autor zetknat si¢ z zasygnalizowaniem przesterowania, a z przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury tylko w trakcie dtugiej pracy w zawodach.

Zgodnie z instrukcja obstugi wzmocnienie wynosi w przyblizeniu 17 dB, a przekroczenie 75 W mocy
sterujacej powoduje zniszczenie wzmacniacza. Do osiggni¢cia maksymalnej mocy wyjsciowej wg
instrukcji wystarcza okoto 20 W. Autor zauwazyt jednak, ze zabezpieczenie przed przesterowaniem
reaguje juz przy 12 W mocy wejsciowej. W zwiazku z ostrzezeniem o utracie gwarancji w przypadku
dokonania zmian w ustawieniach uktadow zabezpieczajacych problem zostat rozwigzany dopiero po
porozumieniu si¢ z dystrybutorem.

Wentylatory HLV-1100 wiaczaja si¢ jedynie w miar¢ potrzeby— w praktyce raczej rzadko, a dodatkowo
pracuja cicho i dzigki temu nie powodujg nadmiernego hatasu w czasie pracy wzmacniacza.

Instrukcja ostrzega pogrubionym tekstem przed praca ciagly przy pelnej mocy, dlatego tez autor przy
nadawaniu emisjami cyfrowymi ograniczyl moc do 750 W, pomimo, ze przy jednominutowych cyklach
nadawania WSJT nie dato si¢ zaobserwowac¢ zadnych problemow. Drugie ostrzezenie: 0 ograniczeniu
czasu nadawania do maksimum 3 minut ma znaczenie raczej dla osob lubigcych sobie ucigé¢ dtuzsze
pogawedki. Dla intensywnej pracy w zawodach, EME lub WSIT nie jest ono praktycznie istotne.

W pasmach UKF w trakcie zawodow lub podwyzszonych warunkow propagacji czesto prowadzony jest
nastuch stabych stacji pracujacych w sasiedztwie silnych lokalnych. Dlatego tez autor przeprowadzit
badania czystos$ci wlasnego sygnatu pod katem powodowania zaktocen w kanatach sgsiednich, a otrzy-
mane raporty potwierdzity brak tego rodzaju problemow. Nie zaobserwowano takze réznic w czystosci
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sygnatow nadawanych tylko przez radiostacje sterujacg i wzmocnionych przez HLV-1100. Jest to stan
jak najbardziej pozadany.

Jak wynika z tabeli 14.1, badania w laboratorium ARRL wykazaty, ze niepozadane sktadowe inter-
modulacyjne sg sttumione o co najmniej 34 dB.

Podsumowanie

Mozliwo$¢ wyprébowania wzmacniacza przez kilka miesiecy okazata si¢ cennym doswiadczeniem.
Natychmiastowa dostepnos¢ Kilowata mocy — byto to wigcej niz kiedykolwiek dotad —w przypadku
otwar¢ pasma dawata duzo rado$ci. Na plus w poroéwnaniu ze wzmacniaczami lampowymi mozna
zapisa¢ znacznie mniejszg ilo§¢ wydzielanego ciepta i cichg prace wentylatorow.

HLV-1100 jest rozwigzaniem atrakcyjnym, tatwym w uruchomieniu i nie zawodzacym oczekiwan.
Przyjemno$¢ sprawialy takze raporty na temat sily i czystosci sygnalu. W tym ostatnim swoj udziat
mial oczywiscie tez sterujacy go TS-2000.

Wzmacniacz ten jest $wietnym uzupetnieniem rozbudowanej stacji na pasmo 432 MHz, przeznaczonej
do pracy w zawodach, EME lub emisjami cyfrowymi. Jest on wprawdzie urzgdzeniem kosztownym ale
nabywca nie bedzie zatowat tego wydatku.

Tabela 14.1

Wzmacniacz HLV-1100 firmy ,,Beko” o numerze seryjnym 140513

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Zakres czestotliwosci” 430 — 440 MHz Zgodny z danymi producenta

Moc wyjsciowa: 1000 W przy kompresji 1 dB Wilaczony w trybie telegraficznym
maksymalnie 600 W przy napi¢ciu sieci 120 V moc ster. [W] moc wyjs¢. [W]

2 240
5 500
10 760
12 875
15 950
Ttumienie sktadowych niepozadanych i 68 dB. Spetnia wymagania FCC
harmonicznych: 70 dB
Znieksztalcenia intermodulacyjne 3 rz¢du: nie harmoniczne 3/5/7/9
podane 43/43/60>60 dB w stosunku do PEP

Czas kluczowania nadawanie-odbiér: nie podany | Od wigczenia do pojawienia si¢ sygnatu w.cz.:
103 ms; od wylaczenia do zaniku sygnatu w.cz.:
80 ms

Ttumienie wnoszone w trybie gotowosci: nie 0,2dB
podane

Zasilanie sieciowe: 110-130, 180-260 V, 50/60 Hz, maks. moc wyjsciowa 600 W przy zasilaniu
napigciem 120 V

Wymiary: 300 x 170 x 470 mm, masa 15 kg

Tabela 14.2
Rozwazania na temat duzych mocy w pasmie 432 MHz

Przed zdecydowaniem si¢ na pracg duzymi mocami w pasmie 70 cm trzeba sprawdzi¢ czy pozostate
elementy instalacji sg przystosowane do przenoszenia takiej mocy (w opisywanym przypadku 1000
W). Dopuszczalna przy 400 MHz moc przenoszona dla kabli RG-8 lub RG-213 wynosi 450 W.
Nawet do krétkich potaczen konieczne jest uzycie kabli o srednicy 3/4 lub 7/8 cala albo grubszych,
0 sztywnej zyle srodkowej. Rowniez wtyki koncentryczne powinny by¢ solidnie wykonane.
Wszystkie niedoktadnos$ci, skutkujgce zwiekszong oporno$cig kontaktéw, zle wykonane lutowania,
niska jakos¢ wtykow itd. moga spowodowac ich silne rozgrzewanie si¢, a nawet szybkie stopienie
izolacji. We wzmacniaczu uzyto gniazdek N, poniewaz mogg one przenosi¢ wymagang moc W za-
kresie pracy i zapewniajg stalg impedancje falowa.
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Korzystanie z dodatkowego przedwzmacniacza wymaga sprawdzenia dopuszczalnych mocy prze-
noszonych przez jego przekazniki i stopnia thumienia syganatow przenikajacych do przedwzmac-
niacza, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzenia. Konieczne jest tez sprawdzenie maksymalnej dozwo-
lonej mocy nadawania dla uzytej anteny i ewentualnych dzielnikdw mocy w przypadku korzystania
Z anten pigtrowych.

Wazne jest rowniez sprawdzenie czy operator lub osoby postronne nie sg narazone na niedopuszczal-
nie silne pola elektromagnetyczne.

Na podst. [1][

Literatura i adresy internetowe

[1] ,,Beko-Elektronik HLV1100 70 centimeter amplifier”, Jeff Klein K1TEO, QST 1/2015, str. 51
[2] www.beko-elektronik.de — witryna producenta
[3] Jeff Klein, QST 1/2015
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15. Uniwersalna radiostacja o zacieciu cyfrowym

W latach 90-tych ubieglego stulecia jeden z producentéw zapoczatkowat falg radiostacji dwupasmo-
wych. Pomyst byl rewolucyjny. Obecnie po uptywie 20 lat Kenwood podjat probe pogodzenia dwoch
modulacyjnych $wiatow. Laboratoryjnie zbadalismy TH-D74.

Szczupto$é czasu przeznaczonego na pomiary spowodowata ograniczenie si¢ do zbadania toru analogo-
wego 2 m/70 cm (fot. 15.1). Nie oddaje to pelnego obrazu, poniewaz TH-D74 pozwala nie tylko na
cyfrowa transmisj¢ glosu, ale takze odbior emisji SSB z r6znymi szerokosciami pasma przenoszenia na
KF, odbior pasma lotniczego i nawet odbior radiofonii UKF. | w zwigzku z tym nasuwa si¢ pytanie czy
kontruktorzy poswiecili dosy¢ uwagi torowi analogowemu?

TX/RX
<RX Filter>

SB High Cut
2.4 K

CW Width

AM High Cut
ek

0.5 khz

Rys. 1. Skomplikowane: dla wszystkich
rodzajow modulacji mozna wybraé
indywidualne szerokosci pasma. Dla
waskopasmowej modulacji FM brakuje

odpowiednio waskiego filtru

Odbiornik

Zaréwno w pasmie 2 m jak i 70 cm odbiornik bez trudu osiaga
podana przez producenta czuto$¢. Pomiary charakterystyki
przenoszenia (fot. 15.2) wykazaty, ze Kenwood wzorowo za-
pewnit minimalng odchytke czestotliwosci srodkowej ale po
przetaczeniu ze standardowej modulacji FM (odstep kanatow
25 kHz) na waskopasmowa (12,5 kHz) nie zauwaza si¢ zadnej
roznicy. O ile szerokos$¢ pasma 15 kHz jest dobrze dostosowa-
na do stosowanej dawniej modulacji dla odstepu mi¢dzykana-
towego 25 kHz, to brakuje niestety filtru o pasmie 7,5 kHz
dostosowanego do odstepu 12,5 kHz.

Stosunek sygnalu do szumu

Maksymalny zmierzony zakres dynamiki dla TH-D74 wynosi

okoto 42 dB przy modulacji waskopasmowej i wzrasta do 48 dB przy szerokopasmowej FM (rys. 15.3
i 15.4). Prog FM lezat w badanym urzadzeniu na poziomie -115 dB i pozwalat na przeprowadzenie po-
miaréw w liniowym zakresie o szerokos$ci ~15 dB.

demod. RX (NF-Pegel), [d8r]

-0

—+—S5IGNAL + NOISE

-~ NOSE

FiVi-Uamod Dynamik (>+N /N
Signale Noise (mod=1.5kHz) / Noise (modsOFF)

N | max. Oynagnil

L

19

HF-Eingangspege! [dBm]

Rys. 2. Kenwood osiaga maksymalna dynamike okoto 48 dB (dla
standardowej modulaciji FM)
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d(S+N/N)/dHF - "Anderung des S+N/N iiber HF-Pegel"

(FM-Demod beim Kenwood TH-D74)
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Rys. 3. Przebieg stosunku sygnatu do szuméw w funkcji poziomu
sygnatu w.cz. Proég FM lezy na poziomie —115 dB

Rys. 15.3
Miernik sily sygnatu

Na wskazniku paskowym mozna doliczy¢ si¢ 9 segmentow (fot. 15.4), ale nie sg one niezaleznie stero-
wane. Przy minimalnym kroku regulacji poziomu sygnatu w uzytym generatorze pomiarowym (1/100
dB) nie udato si¢ doprowadzi¢ do wyswietlenia si¢ pojedynczo segmentow dla sity S2, S4, S6 1 S8.

W efekcie TH-D74 rozrdznia tylko pigé¢ poziomow sygnatu w.cz. Zakres pomiaru ograniczy? si¢ wigc
ze znormalizowanych ~50 do 15 dB. Brakuje tez wskazan poziomow przekraczajacych S9 (rys. 15.5).

Rys. 4. Dziewie¢ segmentow, ale tylko
piec z nich jest sterowanych niezaleznie

Rys. 15.4
Charakterystyka czestotliwo$ciowa toru m.cz.

Zastosowanie wspolnego filtru p.cz. dla modulacji waskopasmowej i standardowej oznacza, ze charak-
terystyka czgtotliwosciowa odbiornika jest niemal identyczna w obydwu przypadkach. Na podstawie jej
przebiegu mozna sadzi¢, ze Kenwood stosuje preemfaz¢ w nadajniku i odpowiednig deemfazg w od-
biorniku. Niebieska przerywana linia na rys. 15.6 odpowiada statej czasu deemfazy 50 ps. Przypusz-
czenie to potwierdza liniowy przebieg charakterystyki w zakresie 300 Hz — 4 kHz.
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S-Meter: Linearitat Abweichung [dB]
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Rys. 5. Miernik sity sygnatu tylko z grubsza obrazuje rzeczywista
sytuacje

Rys. 15.5

NF-Frequenzgang (RX)
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Rys. 6. Charakterystyka amplitudowo-czestotliwosciowa odbiornika wskazuje na sto-
sowanie deemfazy. Zrodtem zafalowan przy 30, 100 i 150 Hz jest zdaniem producenta
charakterystyka filtrow cyfrowych

Rys. 15.6
Moc wyjsciowa

Pomiary mocy dokonane przy catkowicie natadowanym akumulatorze potwierdzity dane katalogowe.
Wykres z rys. 15.7 przedstawia moc osiggang w pasmie 2 m dla wszystkich czterech ustawionych po-
ziomow od najwyzszego do minimalnego. Zmianiajace si¢ pochylenie przedniego zbocza wskazuje, ze
czas potrzebny do osiggnigcia pelnej mocy rosnie w miar¢ obnizania mocy.

Przebieg mocy i czestotliwosci po wlaczeniu nadajnika
Przebiegowi narastania mocy i ustalania si¢ czgstotliwosci pracy po przej$ciu na dadawanie nie mozna
nic zarzuci¢ o ile zasilacz jest uzywany wylgcznie do fadowania akumulatora. W pasmie2 m i przy

petnej mocy 5 W nadajnik jest catkowicie wigczony po 10 ms i czgstotliwos$¢ zachowuje si¢ stabilnie.
Przy nizszych poziomach mocy czas wlaczania rosnie i dla najnizszego dochodzi do 30 ms.
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Z pomiarow dla minimalnej mocy w pasmie 70 cm (rys. 15.8) wynika natomiast czas wlaczania 50 ms.
W kazdym razie nie wystgpuje tu zadne przewyzszenie mocy i to jest najwazniejsze.
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Rys. 7. Poziomy mocy w pa$mie 2 m, od
lewej: wysoki (High, 5 W), Sredni (Mid, 2
W), niski (Low, 0,5 W) i minimalny (Extra-

-Low, 50 mW)
Rys. 15.7
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Rys. 8. Przebieg mocy i czestotliwosci po wigczeniu nadajnika przy minimalnej mocy
w pasmie 70 cm
Rys. 15.8

Kluczowanie nadajnika

Autor przy tej okazji dokonuje pomiaréw sktadowych niepozadanych w kanatach sgsiednich w trakcie
dtuzszych serii szybkiego wiaczania i wytaczania nadajnika. Do pomiarow stuzyt analizator widma

Z nastawionym wolnym przemiataniem i pomiarem warto$ci maksymalnej. Nawet w trakcie pomiaréw
w najkrytyczniejszym przypadku (pasmo 70 cm i minimalna moc) wszystkie powstajace w ten sposob
sygnaty zaktocajace nie wykraczaty poza granice wlasnego kanatu.

Moc w kanalach sasiednich
W kanatach sgsiednich nie zaobserwowano sktadowych sygnatu nadawanego przy modulacji nadajnika

rézowym szumem (rys. 15.9). Szum ré6zowy jest to szum o intensywnosci malejgcej wraz z czestotli-
woscia (proporcjonalnie do 1/f), moc szuméw na oktawe pozostaje stata — przyp. thum.
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Rys. 9. Moc sygnatu w kanatach sasiednich; po lewej przy odstepach 25 kHz, po prawej
-12,5 kHz

Rys. 15.9
Harmoniczne

Jak przystato na markowe urzadzenie tej klasy sygnat nadawany jest zdecydowanie czysty w obu
pasmach (rys. 15.10).
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Rys. 10. Poziom harmonicznych przy maksymalnej mocy nadawania; po lewej dla pasma
2 m, po prawej— 70 cm

Rys. 15.10
Uwagi rézne

Kilka z obserwacji poczynionych w trakcie pomiaréw moze okazac si¢ interesujacymi dla potencjal-
nych nabywcéw. Blokada szuméw podobnie jak wskaznik sity sygnatu pracuje pigciopoziomowo. Na
wyjsciu m.cz. (w gniezdzie 2,5 mm) zaobserwowano pojawianie si¢ Sktadowej statej dochodzacej do
700 mV (fot. 15.11). Powodowato to wystgpowanie Stukow i trzaskow w trakcie pomiarow, zwlaszcza
przy podtaczaniu woltomierzy o wysokiej opornosci wejsciowej. By¢ moze efekt ten wystepuje tylko
przy stosowania kabla wtasnej roboty. Lepiej jest wige korzystac z akcesoriow fabrycznych.

Podsumowanie

TH-D74 przezentuje si¢ jako urzadzenie uniwersalne, imponujace réznorodnoscia mozliwosci, od
odbioru KF poczagwszy, a na cyfrowym systemie D-Star i odbiorniku GPS (i TNC do APRS i packet
radio — przyp. thum.) skonczywszy, z wyraznym naciskiem na transmisj¢ cyfrowa. Radiostacja charak-
teryzuje si¢ solidng konstrukcja i wytrzymata, prezentujaca si¢ bez zarzutu obudowsa. Kolejnymi plusa-
mi sg czystos$¢ sygnatu nadawanego i dobrze pracujacy modulator. Do pelni pochwat brakuje mu jesz-
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cze filtru p.cz. dostosowanego do potrzeb waskopasmowej modulacji FM, wiekszej rozdzielczosci
miernika sity sygnatu i precyzyjniej regulowanego progu blokady szumow.
Pomiaréw dokonano na radiostacji o numerze fabryczny B6810167.
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Rys. 11. Wazne dla konstruktoréw: na wyjsciu m.cz. moze wystepo-
wac sktadowa stafa

Rys. 15.11

Na podst. [1]

Literatura i adresy internetowe
[1],,Kenwood TH-D74. Allrounder mit Focus auf die digitale Welt”, Marc Michalzik, DLSABE,

CQDL 12/2016, str. 37
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —, Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015) i 3 (2019)
Nr 2 — , Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,, Technika stabych sygnatow” Tom 1

Nr 4 — , Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — ,,Lacznosci cyfrowe na falach kréotkich” Tom 1

Nr 6 — ,,Lacznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2

Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 —,,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 1

Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 2

Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

Nr 12 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 1
Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 2
Nr 14 — |, Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — , Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) 12 (2017)
Nr 17 — ,,Radiolatarnie malej mocy”

Nr 18 — ,,Lacznosci na falach diugich”

Nr 19 — , Poradnik Echolinku”

Nr 20 —,,Arduino w krotkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — ,,Arduino w krotkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — , Protok6t BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,, Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) i 3 (2017)

Nr 24 — | Raspberry Pi w krétkofalarstwie”

Nr 25 — , Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) 12 (2019)

Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrdcone (2016)

Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,,.Budujemy Ilera” Tom 1

Nr 29 — ,,.Budujemy Ilera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 3
Nr 32 — ,,Anteny tatwe do ukrycia”

Nr 33 — ,,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017) 12 (2019)
Nr 35 —,,Licencja i co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obrobka Sygnatow”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 4

Nr 39 — ,.t.acznosci $wietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 4
Nr 41—, Licencjaico dalej” Tom 2

Nr 42 — , Miernictwo” Tom 1

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2

Nr 44 — , Miernictwo” Tom 3

Nr 45 — , Testy sprzetu” Tom 1

Nr 46 — ,, Testy sprzetu” Tom 2

Nr 47 — ,Licencja i co dalej” Tom 3
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